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Operations on Stacks
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Mask covered stack

Hide

with public keys

Mix

Open stack

Pick up

with the help of all others

Proof of set-equality

Proof of subset

Proof of superset

Proofs

�PÞ¶Ð�à,Î�ÒM�,öx��Ý+ÑuÒ�Í�ÕLÍ�Þ¶Ö¦Í�Ú,Ö¶Ò�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ<Þ¶Ý�Û5Ó¯Ý+Û¹Ó)Ü�Í+ánùhÓ|ä

3 = ` <(�V?1;5N�=�'56u< ` � P 9 ÿ%ÖØÞ¦áqÒ7Ó.ÜnÍ�ánùhÓ�Í�Ó<ÒqÜ�Ý�ã���á|Í�Î�Ï,Ó 	¡è\ÞHä Ò�äCÓ)Ô'Ò9ÑYÍ�Ó<ù�Ó�Í�Ö¶Ö'á|Í�Î�Ï,Ó0Í�Û'ÏYÍ�â'â,ÖØÞ¶ÒSÓ�Í�Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ
â5ÒSÎ<Ñ¡àhÜ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û ��Ü<Ý®Ü<Ô'Ò�Ó.ÜnÍ�ánùä

3 = ` <(��=�'56 < ` � P 9� = �� � * ��� �
ô�ä9ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�ÑYÍ�Ó<ùhÓ4ÒSÍ+ánÔ¹áSÍ�ÎnÏ � � R 	¡öM� � � ��$� è�ã·Ý�Î8' R'S+ô�V@[@[\[2V���W�ä
ühä9ÿ%ÖØÞ¦áqÒ7ánÔ'Í�Û,Ð+ÒSÓCÜ�Ô,Ò9â Ý+Ó<Þ�Ü�ÞØÝ+ÛYÝ�ã�Í�Ö¶Ö5áSÍ�ÎnÏ,Ó0à'Ó<Þ¶Û,Ð�Ô,ÒSÎ�Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ�â Ò|Î�Ñ�à,Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û � Í�Û5Ï®â,à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,ÒJÓ0Ü<Ô'Ò
Û'Ò|×@á|ÝLÕ�ÒSÎ<ÒJÏXÓ)Ü�Í�ánù 	 $ � J�� $� ' + ) V\[@[\[#V � $� ' � ) N\ä

�,ä9ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ4Í�Ö¶Ö¿â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ¯Ü<Ô,Ò�á|Ý�Î�Î<ÒJá�Ü<Û'ÒSÓ�Ó¯Ý�ã 	�� 	9$qä

î4Ô,Ò�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜeâ'Í�ÎnÍ�Ñ®ÒqÜ�Ò|ÎnÓÝ�ã�Ü<Ô'Þ¶Óeâ5ÒSÎ<Ñ¡àhÜ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�Í�Î�Ò�áSÍ�Ö¶ÖØÒJÏ�����èLÓ)Þ¶Ñ®ÞØÖ¦Í�Î�Ù9Ü�Ý�Ü<Ô'Ò¯ÿ%ë �ML ��é�Ó�ánÔ,Ò|Ñ®Ò%ð ñ9Ìfå@ò�Sõ�ä
� ä ÎJä Ü9ÿ7ë �KL �OÍ+Ï,ÏhÞØÜ<Þ¶Ý�Û'Í�ÖÞØÛhã·Ý+Î<ÑYÍ�Ü<Þ¶Ý�ÛXÞ¦Ó4Ò|Û5áqÝhÏhÒSÏ¨Ü<Ô'Í�Ü9Í�Ö¶ÖØÝL×9Ó¯Ü<Ô'Ò�â'à,Ú,Ö¶Þ¶áSÍLÜ<Þ¶Ý�Û¹Ý�ã;Ü<Ô,Ò�Û,ÒS× â Ò|Î�Ñ�àhÜ�ÒSÏ
Ó.ÜnÍ�ánùö

� � � ��
�
�
J.ôBN J + � ' + � + ) [@[\[ J + � ' Q � � ) � + � ' + � + ) [\[@[ � + � ' Q � � )äää äää ä ä ä äää äää ä ä ä äää�
J���N J � � ' + � + ) [@[\[ J � � ' Q � � ) � � � ' + � + ) [\[@[X� � � ' Q � � )

���
� [

ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�þ Ó%Ü�Î�Í�Û'Ó)ã·Ý�Î�Ñ®Í�Ü<Þ¶Ý�Û�Ý�ã�Ü<Ô,Ò®Ó)Ü�Í�ánù�Þ¦Ó�ÏhÒ|Û,Ý�Ü<ÒJÏ½Ú�Ù ! #"�$ � ä�ÿ9Ö¶Þ¶á|ÒuÏ,Ý\ÒJÓ%Û'Ý�Ü�à'Ó)ÒuÔ,ÒSÎ�Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü�ÓM)@Í�Û'Ï��ã·Ý�Î4Ü�Ô,Þ¦Ó9Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�äx��Ý5è,Ò|Õ+Ò|Û�Í�Û�à,Û,Þ¶Û�Õ�Ý+ÖØÕ+ÒSÏOâ'Í�Î<Ü.ÙXá|Í�Û�áqÎ�ÒSÍLÜ�Ò�Í�Û'Ï¹â,Î�ÝLÕ�Ò�Í®ÕLÍ�Ö¶Þ¶Ï � � Ý�Û,Ö¶ÙXÚ�ÙXà5Ó)Þ¶Û,Ð
â,à,Ú,Ö¶Þ¶áfÍ�ÕLÍ�Þ¶Ö¶Í�Ú,Ö¶Ò�Þ¶Ûhã·Ý�Î�ÑYÍLÜ<Þ¶Ý�Û;ä���Þ¶Û'áqÒ¯ã·Ý�ÎeÜ<Ô'ÒfÝ+â5ÒSÛhé¿Í�Û'Ï�â,Þ¶ánù\é�à,âhé�â,Î�Ý�Ü<Ýhá|Ý�Ö¦Ó¿Þ�Ü0Þ¦ÓPÒSÓ�Ó)ÒSÛ+Ü�Þ¶Í�Ö�Ü�Ô'ÍLÜ�Í�Ö¶Ö\Ò|Û\Ü<Î�ÞØÒJÓ
Ý�ãPÜ<Ô,Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó4Í�Î�Ò�ÑYÍ+Ó)ù+ÒSÏXá|Ý�Î�Î<ÒJá�Ü�ÖØÙ¨ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�Ô'Í+ÓfÜ<ÝYâ,Î�ÝLÕ�Ò7Ü<Ô'Ò�áqÝ�Î�Î�ÒSá�Ü�Û,ÒSÓ�Ó¯Ý�ãCÔ,Ò|Î9Ó)Ü�Í+ánù\Þ¶Û,Ð�éEÝ+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä
�,Ý�Î%Ð�Þ¶Õ�Ò|Û � �çÍ�Û'Ï �&%�×¯Ò�á|Ý�Ñ®â,àhÜ�ÒB�'% E �fè,×�Ô,Ò|Î�Ò�	 TVU� 	 $ T)(� 	 $ $ ��� 	 T)(+* U� 	 $ $ [ q Ò|Ü8�'% Ð+ÞØÕ+Ò|Û
Ú\Ù

� % � ��
�-,

J.ôUN ` + � ' + � + ) [@[\[I` + � ' Q � � ) 
 + � ' + � + ) [\[@[ 
 + � ' Q � � )äää äää ä ä ä äää äää ä ä ä äää

,
J.��N ` � � ' + � + ) [@[\[ ` � � ' Q � � ) 
 � � ' + � + ) [\[@[ 
 � � ' Q � � )

� �
� [

ôU�



î4Ô,Ò|Û �&% E �¾Þ¦Ó�Ð+ÞØÕ+Ò|ÛXÚ�Ù
�'% E � � ��

�-,
J��
J.ôUNEN J � ' + ) � ' + � + ) o ` � ' + ) � ' Q � � ) [\[@[ J � ' + ) � ' Q � � ) o ` + � ' Q � � ) O + � ' + � + ) [\[@[ O + � ' Q � � )äää äää ä ä ä äää äää ä ä ä äää

,
J��
J.��NEN J � ' � ) � ' + � + ) o ` � � ' + � + ) [\[@[ J � ' � ) � ' Q � � ) o ` � � ' Q � � ) O � � ' + � + ) [\[@[ O � � ' Q � � )

���
� V

×�Ô,Ò|Î�Ò
O
� � ' � � � ) � e � � ' � ) � ' � � � ) l 
 � � ' � � � ) l � , ' L U�� k

��� " � � " $ � .
f
� " � � " $ � )0/ ��1� f Ñ®ÝhÏ&% �

L Û¾Ü<Ô,Ò¹Ý�Ü�Ô,Ò|ÎuÔ'Í�Û'Ï¿èCÜ<Ô'ÒOù�Û,ÝL×�Ö¶ÒSÏhÐ+Ò¨Ý�ã@�'% E ��Í�Û'Ï �'%@ÒSÛ'Í�Ú'ÖØÒJÓ�Ü�Ô,Ò¹á|Ý�Ñ®â,àhÜnÍLÜ�ÞØÝ+Û Ý�ã@���@à5Ó)Þ¶Û,ÐNÝ+Û,Ö¶Ù
â,à,Ú,Ö¶Þ¶á�ù�Ò|ÙhÓSä
��Û¹Ü<Ô,Ò�ã·Ý+ÖØÖ¶ÝL×�ÞØÛ'Ðuâ'Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Ö�ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�â,Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Ò�áqÝ+Î<Î�ÒSáqÜ<Û,ÒJÓ<ÓfÝ�ãCÔ,ÒSÎ8���¯è,Ú�ÙXâ,Î�ÝLÕ�ÞØÛ,Ð¡Ü<Ô5ÍLÜ7Ó<Ô,Ò
â,Î<Ý+â5ÒSÎ<Ö¶Ù¨ÑYÍ�Ó<ùhÓ¯Ü<Ô,Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó�Í�Û'Í�ÖØÝ+Ð�Ý+à'Ó)Ö¶ÙYÍ�Ó�Í�Ú5ÝLÕ+Ò7Þ¶Û¹Ü<Ô,Ò�ÑYÍ�Ó<ù\éEÝ+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä

���%� ��� �	� � �
�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¦áqÒ ÿ%ÖØÖ�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓ

ÿ9Ö¶Þ¦áqÒ�Ô'Í+ÓY� � ù�Ò|â,Ü9ÞØÛ�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜJè,Ó)à5ánÔXÜ�Ô'ÍLÜ�	 TVU��	9$Hä ù�Û,ÝL× 	aV 	9$
ô�ä �W R Í�Ð�Î�Ò|Ò Ý+Û Í	Ó)ÒJáqà,Î�ÞØÜ.Ù	â5ÍLé

ÎnÍ�Ñ®ÒqÜ�Ò|Î 
 ä
ühä ÿ9Ö¶Þ¦áqÒæánÔ,Ý�Ý+Ó<ÒSÓ 
 â Ò|Î�Ñ�à,Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û'Ó � + V\[@[\[@Vb� � ÝLÕ+Ò|ÎS+ô�V@[\[@[2V0OHW®Í�Û'ÏNáqÝ�Î�Î�ÒSÓ<â5Ý+Û'ÏhÞ¶Û,Ð@� �

g
V@[@[\[#Vb� �

�
äM %Ó)é

Þ¶Û,ÐYÜ<Ô'Þ¶Ó7ÞØÛ,ã·Ý�Î�Ñ®Í�Ü<Þ¶Ý�Û�è ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò¡á|Î<ÒJÍLÜ<ÒJÓ�Û,ÒS×øâ Ò|Î�Ñ�à,é
Ü�Í�Ü<Þ¶Ý�Û'ÓeÝ�ãhÜ�Ô,Ò¯Ó)Ü�Í+ánù 	<$ T U

g
� 	 + èhä|äqäSè 	9$�TVU �� 	 � Í�Û'Ïâ,à,Ú'ÖØÞ¦Ó)Ô'ÒSÓ4Ü�Ô,Ò|Ñ�ä

� PR=S
�W R

Í�Ð�Î�Ò|Ò�Ý�ÛOÍ�Î�Í�Û'ÏhÝ+Ñ	Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ
� � S\ô&V\[@[@[@V 
 W+ä

�,ä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[\[@[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã=� R � ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,ÒSÓY� � �Jä TVU �R RbR S ánÔ,ÒJánù¨×�Ô,Ò|Ü<Ô,ÒSÎ�	9$ T U �� 	 � ä
��Ú�ä ��ã=� eR � ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,ÒSÓY� � � E � ä T U � *hUR RbR S ánÔ,ÒJánù®×�Ô,ÒqÜ�Ô,Ò|Î�	 TVU � * U� 	 � ä

� '�6 ��� 6 U�� � 7�DK=254(&? @+8,3�:�/���D@1E(65k8I/63�8>= ��D@1 F#DH?#5 �UD#1E/6-0@+3 / 	�*ADH;@:�D (+3 ;�?H(+3 -HD ��D@1 F#/+1*0 DH;,-���/+3�* � C�=H8,3�:
5,7�D ��C -@* 8I?>@�D��B=�� � 5 ��D@1 F#/+1*0Y= ( ��D@1*0 C95o(65k8I/63 /63 5,7�D!:68��+D#3$=254(&? @ 	 7�8I?H7 =25o(?�B=�=@Dd?@1ED@5 5o/<(+*,* /65,7�D#1
��*A(?�&D#1H=��: =@D@128ID2=�/0F =25o(�? @68,3�: /���D@1E(+5i8I/+3�= F#/+*,*y/ 	xDH;#-��'( � 8I? @6-4C(� /+1�/���D@3�-0/���D@1E(+5i8I/+3 ;�/\D#=�3�/65 1dD��+DH(+*
(+3)��(�;&;68,5k8I/63�(+*�8,3\F#/61*0 (65k8I/63 -#C95�5,7�D 5
� ��D /GFM5 7�D (&;�;+1ED#=H=@Dd; ?H(+1E; (+3 ; 8,5k= F#/+1*0 D#1 � *A(&?HDY8,3�5 7�D =25o(�? @ �
� 1E/U/GF��
ô�ä 	�Î<Ý�Ý�ãeÝ�ã ���¾Þ¦Ó4â5ÒSÎ)ã·ÒJá�Ü9ý|ÒSÎ<Ý�éEù�Û,ÝL×�Ö¶ÒSÏ,Ð�Ò�ö
ú�ÒSÛ,Ò|ÎnÍLÜ�Ò¡ÍOÎ�Í�Û'ÏhÝ�Ñ Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ � � S\ô&V@[\[@[2V 
 W�äY�,Ý�Î�Í�Ö¶Ö�� R S+ô�V@[\[@[#V 
 W�ö7Þ�ã6� R � Ü<Ô'Ò|Û á|Ý�Ñ®â,àhÜ�Ò
	9$ � 		�YÍ�Û'Ï¹ÒSÖ¶Ó<Ò�áqÝ�Ñ®â,à,Ü<Ò�	�� 		�,ä
��Û�Ú5Ý�Ü<Ô�á|Í+Ó)ÒJÓ4Ý�àhÜ�â,àhÜ�Ü�Ô,Ò�Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ�â'Í�Î�Í�ÑuÒ|Ü<ÒSÎ�ÓSä

ühä���Ü9â Ò|Î<ã·Ý�Î�ÑYÓfÍ®â Ò|Î�Ñ�à,Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û'Ó4Ý�ÛOÜ<Ô'Ò�Ð�Þ¶Õ�Ò|Û�Ó)Ü�Í�ánùY×�Ô'Þ¶ánÔ�Ó)Ü�Í�ÙhÓ4Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ4Ü<Ý¨Í�ÖØÖ¿Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ|öq ÒqÜ 	 Ú Ò�Ü�Ô,Ò¡Ý+Î<Þ¶Ð�Þ¶Û'Í�ÖeÓ)Ü�Í�ánù�Í�Û5Ï 	9$4Ü<Ô'Ò¡Ý+àhÜ<â,à,Ü�Ý�ã�Ü<Ô,Ò¡Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä�ÿ7Ó<Ó<à,Ñ®Ò�Ü�Ô'ÍLÜ�Ü<Ô'ÒuÓ)Ü�Í+ánù\Þ¶Û,Ð
Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�Þ¶Ó9Û,Ý�Ü7Í¨â5ÒSÎ<Ñ¡àhÜ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä4î4Ô,Ò|Û ÍuÜ.Ù\â Ò O¡Ò|ïhÞ¶Ó)Ü�Ó9Ó<à'ánÔ�Ü�Ô'ÍLÜ%ÞØÜ7ÝháSáqà,ÎnÓ `ìÜ<Þ¶Ñ®ÒSÓ%ÞØÛ 	 Í�Û'Ï
` $9Ü<Þ¶ÑuÒJÓ�ÞØÛ 	9$qèÓ<à'ánÔNÜ<Ô'Í�Ü�` e� ` $qä q Ò|Ü�` � Ú Ò�Ü�Ô,Ò¡Û�à,Ñ¡Ú5ÒSÎ�Ý�ã�Ýhá|á|à,Î<ÒSÛ'áqÒJÓ9Ý�ãMO®Þ¶Û 	 � äM�,Ý+Î�` �
Ü�Ô,Ò|Î�Ò�Í�Î�Ò7Ü�Ô,Î�Ò|Ò�á|Í+Ó)ÒJÓ|ö
JHÍ�N `H�<` � èa` $ e� ` �
J�Ú N ` e�<`��,èa` $ � `��
J�áUN ` e�<` � èa` $ e� ` �
��Þ¶Û'á|ÒOÿ9Ö¶Þ¦áqÒXÔ5Í�Ó�Ü�ÝNâ,Î�ÝLÕ�Ò 	 � 	 � Ý�Î 	9$ � 	 � Ú�Ù�â,à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,Þ¶Û,Ð Í�ÖØÖ4Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ¡â'Í�ÎnÍ�Ñ®ÒqÜ�Ò|ÎnÓ�×�ÞØÜ<Ô,Ý+àhÜ
ù�Û,ÝL×�Þ¶Û,Ð�×�Ô,Þ¦ánÔ�Ý�Û,Ò�Þ¶ÛìÍ�ÏhÕLÍ�Û'áqÒ+ä@ÿ9Ö¶Ö%Ý�Ü<Ô,ÒSÎ¨â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó®á|Í�ÛìáqÝ+Û\Õ�Þ¦á�ÜXÿ%ÖØÞ¦áqÒ�×�ÞØÜ<ÔìÍ�ÜXÖØÒJÍ�Ó)ÜXÍ �6T25
â,Î�Ý�Ú5Í�Ú,Þ¶ÖØÞØÜ.ÙYÞ¶Û¹ÒJÍ�ánÔ¹Ý�ãeÜ<Ô,Ò 
 Î�Ý�à,Û'Ï'Ó|ä
��Þ¶Û'á|Ò�Ü<Ô,Ò%Ñ®Í+Ó)ù�Þ¶Û,Ð�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û®â,Î<ÝhÏhà5áqÒSÓ�Í�à,Û,ÞØã·Ý�Î�Ñ â,Î�Ý�Ú5Í�Ú,Þ¶ÖØÞØÜ.Ù¡Ï,Þ¶Ó)Ü<Î�ÞØÚ'àhÜ<Þ¶Ý�ÛYÝLÕ+Ò|Î�Í�Ö¶Ö5áSÍ�ÎnÏ,ÓCÝ�ãÜ�Ô,Ò
Ó�Í�Ñ®Ò�Ü.Ù�â5Ò+ä¯î4Ô'Í�Ü9â'Í�Î<Ü9Ý�ãPÜ<Ô,Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó4Þ¶Û�Ü<Ô,Ò�Û,ÒS× Ó.ÜnÍ�ánùèh×�Ô,Þ¦ánÔ�ÍYÍ�ÖØÖØé�Ú,àhÜ)é�Ý�Û'Ò�á|Ý+Í�ÖØÞØÜ<Þ¶Ý�Û¹Ý�ãCâ,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓ
áSÍ�Û�ÏhÒSá|Ý�Ï,Ò�Í�Û'Ï�Í�Û'Í�ÖØÙ�ýSÒ�è�Þ¶Ó9â,Î<ÝhÏhà5áqÒSÏOÚ�ÙYÜ<Ô'Ò�Ó<Í�ÑuÒ�à,Û'Þ�ã·Ý+Î<Ñ â,Î<Ý+Ú'Í�Ú'ÞØÖ¶Þ�Ü.ÙOÏhÞ¶Ó)Ü<Î�Þ¶Ú,àhÜ<Þ¶Ý�Û;ä

ô\�



�,ä�ÿ7Ó<Ó<à,Ñ®Ò0Ü<Ô5ÍLÜPÍ�ã¤Ü<ÒSÎeÍ�â,Þ¦ánù\éEà'â�â,Î<Ýhá|ÒSÏhà,Î�Ò�Í�Ö¶Ö�â'Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ¿×�Ô,Ý9â Ò|Î<ã·Ý�Î�Ñ®ÒSÏ�Í9Ó)Ü�Í+ánù\Þ¶Û,Ð�â,Î�ÝháqÒJÏhà,Î�Ò0â,à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô
ÍuÜ�Î�Í+áqÒ�Ý�ãCÜ�Ô,Ò�â,Þ¦ánù�ÒJÏ�éEà'â¹Ý+Î9Ý�â Ò|Û'ÒSÏ�á|Í�Î�ÏOÜ<Ô'Î<Ý+à,Ð�Ô�Í�Ö¶Ö;â Ò|Î�Ñ�à,Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û'ÓSäfî4Ô,ÒSÛ�è'×fÒ�Ð�Ò|Ü7ÍYÓ<Ò\�\à,Ò|Û5áqÒ� � � � + � lclTl ���Nä�ë%ÝL×�è�Ü<Ô,Ò�á|Ö¶Í�ÞØÑ ã·Ý�Ö¶ÖØÝL×9Ó4Ú�ÙXî4Ô,ÒSÝ�Î�Ò|Ñ Z Í�Û'Ï �,ä

� ? � ?+;�N ` 9 = ` <(� î4Ô,Ò9Ú ÒSÓ)Ü�×fÍ�Ù�Ü<Ý�Ñ®ÞØï®Í�Ó)Ü�Í+ánù�Þ¦Ó0Ü<Ý�Ö¶ÒqÜ¯ÒSÍ�ánÔ®Ý�ã Ü�Ô,Ò9â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó0Ó)Ü�Í+ánù�Ü�Ô,Ò%á|Í�Î�Ï'Ó|äa��à'ánÔ¨Í
Ó.ÜnÍ�ánù®ÑYÍ�Ù¨áqÝ�Û5Ó)Þ¦Ó.ÜfÝ�ã;â'Î<Þ¶ÕLÍLÜ<Ò+è�Ý�â Ò|Û�èhÝ+Î¯ÎnÍ�Û'Ï,Ý�Ñ÷áqÝLÕ+Ò|Î�ÒSÏ¨áSÍ�ÎnÏ,Ó¯Í�Û'ÏYÜ�Ô,Þ¦Ó¯Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û¨ÑYÍ�Ù®Ú Ò�â Ò|Î<ã·Ý�Î�Ñ®ÒSÏ
ÞØÛ�Ò|Õ+Ò|Î�Ù¨Ó.ÜnÍLÜ�Ò�Ý�ã;Ü�Ô,Ò�Ð+Í�Ñ®Ò�×�Ô'Ò|Û,ÒSÕ�Ò|Î4Ü�Ô,Ò�Î�à,ÖØÒJÓ�Í�Ö¶ÖØÝL×ìÜ<Ô,Þ¦Ó�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä

� ? � ` 9 = ` <(�ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ñfÝ+Ú Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù
î4Ô,Ò|ÙOù\Û'ÝL×@Í�Ö¶Ö¿â,à,Ú'ÖØÞ¦á�ù�ÒSÙ�Ó�Í�Û'ÏXÜ<Ô,Ò�á|ÝLÕ�Ò|Î�ÒSÏOÓ.ÜnÍ�ánù 	

ô�ä Ó.ÜnÍ�ánùhÓ�	 Ü�Ý 	9$�ä Ó)Ü�Í+ánùhÓ�	9$ Ü<Ý 	9$ $Hä Ó)Ü�Í+ánù�Ó�	<$ $¿Ü<ÝuÜ<Ô,Ò�Î�ÒSÓ<à,ÖØÜ<Þ¶Û,ÐYÓ.ÜnÍ�ánù 	<$ $ $Hä
ühä ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ�	 � 	9$
�,ä ñfÝ+ÚOâ,Î�ÝLÕ�ÒJÓ�	9$ � 	9$ $Z ä Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶ÞØÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ 	<$ $ � 	9$ $ $

0 � ` � ?+;�N ` < ` � P � �%��U ` {=� ? 
 ` =@6 ��� �a{ 68; 9 = ` <(� ��ã�Ó)Ý+ÑuÒ�â'Ö¶Í�Ù+Ò|Î�×4Í�Û\Ü�Ó4Ü�ÝXÏhÎnÍ�×@Í¨áSÍ�ÎnÏ¨ã·Î�Ý�Ñ Í
Ó.ÜnÍ�ánùè;ÍLÜ�í5Î�Ó)Ü�Ô,ÒYÞ¶Ûhã·Ý�Î�ÑYÓ�Í�Ö¶Ö�â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓ�×�Ô,Þ¦ánÔ�áSÍ�ÎnÏ½Ô,ÒYÞ¦Ó�Ð+Ý�Þ¶Û,Ð¹Ü<Ý�Ü�Í�ù�Ò®Ú�Ù��\à,Ý�Ü�ÞØÛ'Ð�Þ�ÜnÓ�Ò|Û'á|ÝhÏhÒSÏ�Ó<Þ¶ÏhÒ+ä
î4Ô,Ò|ÛOÜ<Ô,Ò�Í�Ú ÝLÕ�Ò�Ñ®Ò|Û\Ü<Þ¶Ý�Û'ÒSÏ��<â,Þ¦ánùuà'â¹Íuá|Í�Î�Ï���éEâ'Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Ö,ã·Ý�Ö¶Ö¶ÝL×9Ó|ä���ãeÔ,Ò�×4Í�Û\Ü�Ó¯Ü<Ý®ÏhÎnÍ�× Íuá|Í�ÎnÏ®ã·Î�Ý�Ñ Ü�Ô,Ò
Ô'Í�Û'ÏuÝ�ã¿Í�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎSè+Í�á|á|Ý�ÎnÏhÞ¶Û,Ð�Ü<Ý�Ü<Ô'Ò�Î<à,Ö¶ÒSÓ�Ý�ã Ü<Ô,Ò9Ð\Í�Ñ®ÒSÓPÜ�Ô,Ò9Ý�Ü<Ô,ÒSÎ0â,Ö¶Í�Ù+Ò|Î0ÑYÍ�Ù¡Ó)Ü�Í+ánù�Ô,Þ¦Ó�á|Í�Î�Ï'ÓCÚ5Ò|ã·Ý�Î�Ò�Ô,Ò
Ð�ÒqÜnÓ¯Íuá|Í�Î�Ï¨â,Þ¶ánù+ÒSÏ¨Í�×4Í�Ù�ä���ãeÍ�ÖØÖ Ý�Ü�Ô,Ò|Î4â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó�ÞØÛ'Ó<Þ¦Ó.Ü4Ý�ÛXÍ¡ÎnÍ�Û'ÏhÝ+Ñ÷á|Í�ÎnÏ®Ü�Ô,Ò|Ù¨áSÍ�ÛXÏhÒ|Ü<ÒSÎ<Ñ®Þ¶Û,Ò�Í�Î�Í�Û'ÏhÝ+Ñ
Û\à'Ñ�Ú Ò|Î�×�Ô,Þ¦ánÔ�Ð�Þ¶Õ�ÒSÓ¯Ü�Ô,Ò�â5Ý\Ó)ÞØÜ<Þ¶Ý�Û JHÓ)Ô,ÝL×�Û�Í�Ú ÝLÕ�ÒBN�ä

3 6O= Q�< ��Uo{ ` � ? 9/� ; 9 ���({ � ? 
 ` =c6 ` ;5P { 3 W 41?+< 9 = ` <(� 9 Ì¯Ý+Û'Ó)Þ¦ÏhÒSÎ�Í�â,Î�ÞØÕLÍLÜ�Ò¨Ó.ÜnÍ�ánù 	�Í�Û'Ï¾Í�Ó)Ü�Í+ánùNÝ�ã
Ý�â Ò|Û á|Í�Î�Ï'Ó��NäOÿ â,Ö¶Í�Ù+Ò|Î�áSÍ�Û�ÒSÍ+Ó)Þ¶ÖØÙNâ,Î<ÝLÕ+ÒuÜ<Ô'Í�Ü 	�Þ¦Ó�Í�â5ÒSÎ<Ñ¡àhÜ<ÒJÏ�Õ�Ò|ÎnÓ<ÞØÝ+Û Ý�ã�� Ú�Ù�áqÝ�Û5Ó.Ü�Î<à'áqÜ<Þ¶Û,Ð½Í
áqÝ�Î�Î�ÒSÓ<â5Ý+Û'ÏhÞ¶Û,Ð � � Í�Û'ÏNâ,Î�ÝLÕ�Ò�ÞØÜ�Ó�áqÝ+Î<Î�ÒSáqÜ<Û,ÒJÓ<ÓSä���ã�Í¨â'Ö¶Í�Ù+Ò|Î%×4Í�Û\ÜnÓ�Ü<Ý¹â,Î�ÝLÕ�Ò�Ü�Ô'ÍLÜ�Í¨â,Î�Þ¶Õ�Í�Ü<ÒuÓ.ÜnÍ�ánù 		Þ¦Ó
ÍOÓ<à,Ú'Ó<ÒqÜ�Ý�ãfÍ�ÛNÝ+â5ÒSÛ�Ó)Ü�Í+ánù�� ×�ÞØÜ<Ô'Ý�àhÜ�Î�Ò|Õ�ÒJÍ�Ö¶ÞØÛ'Ð 		Ô,ÒYáqÎ�ÒSÍLÜ�ÒSÓ%Ü<Ô,Ò®Ñ®Þ¦Ó<Ó<ÞØÛ'Ð¹áSÍ�ÎnÏ,Ó	� K 	 Í�Û5ÏNÑ®ÞØï�ÒJÓ
Ü<Ô,ÒSÑ�Þ¶Û+Ü�Ý 	 Ð�Ò|Ü)Ü<Þ¶Û,Ð 	9$qä�ë%ÝL× Ô,Ò�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ�Ü�Ô,Ò�Ò\�\à'Í�ÖØÞØÜ.Ù¨Ú ÒqÜ.×fÒ|ÒSÛ 	9$4Í�Û5Ï
� ö

���%� �	����� ���
�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò¨Ô'Í+Ó�â,Î�ÞØÕLÍ�Ü<ÒXÓ)Ü�Í+ánù 	4ä�� Þ¦Ó

Í�Û¹Ý�â Ò|Û�Ó)Ü�Í�ánùä
Ý�â Ò|Û�Ó)Ü�Í+ánù	�uè,áqÝLÕ+Ò|Î�ÒSÏOÓ.ÜnÍ�ánù 	4ä

ô�ä ÿ9Ö¶Þ¶á|ÒOá|Î<ÒJÍLÜ<ÒJÓ�Ô,Þ¦Ï,ÏhÒSÛçáSÍ�ÎnÏ,Ó�� �
� K 	�äCÍ�Û'ÏXá|Ý�Ñ¡Ú,ÞØÛ'ÒSÓ�	 Í�Û5Ï��øÞØÛÜ<Ô,Þ¦Ó�Ý+Î�ÏhÒSÎ<Þ¶Û,Ð¡Ü<ÝYÓ)Ü�Í�ánù 	9$

� 2R S Õ�ÒSÎ<ÞØã·ÙuÜ<Ô'Í�Ü¯Ü�Ô,Ò�Î<ÒSÕ�Ò|ÎnÓ<Ò%Ó)Þ¦ÏhÒJÓ�Ý�ã 	
Í�Î�Ò�Ý�ÛOÜ<Ý+â¹Ý�ã 	9$

ühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�Ó.ÜnÍ�ánùhÓ���Ü�Ý 	9$
�,ä ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Í�Ü�� � 	9$

���%� �	����� ���
�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û â,Î�ÞØÕLÍLÜ�Ò�Ó.ÜnÍ�ánù 	4èhÝ+â5ÒSÛ�Ó.ÜnÍ�ánù��uä Ý�â Ò|Û¹Ó.ÜnÍ�ánù��uè�Î�Ò|Õ�ÒSÎ�Ó<Ò%Ó<Þ¶Ï,ÒSÓ¯Ý�ã 	4ä
ô�ä ÿ9Ö¶Þ¶á|ÒOá|Î<ÒJÍLÜ<ÒJÓ�Ô,Þ¦Ï,ÏhÒSÛçáSÍ�ÎnÏ,Ó�� �

	 K �uäPÍ�Û'Ï¨á|Ý�Ñ�Ú'ÞØÛ,ÒJÓ�� Í�Û'Ï��@ÞØÛÜ<Ô,Þ¦Ó�Ý+Î�ÏhÒSÎ<Þ¶Û,Ð¡Ü<ÝYÓ)Ü�Í�ánù���$

� 2R S Õ�ÒSÎ<ÞØã·Ù¡Ü<Ô'Í�Ü�Ü<Ô,Ò%Î<ÒSÕ�Ò|ÎnÓ<Ò4Ó<Þ¦ÏhÒSÓ�Ý�ã��
Í�Î�Ò�Ý�ÛOÜ<Ý+â¹Ý�ã���$

ühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�Ó.ÜnÍ�ánùhÓ���$Ü�Ý 	
�,ä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�â,Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô5ÍLÜ���$ � 	

�,Ý�Î4Ü�Ô,Ò�ã·Ý+ÖØÖ¶ÝL×�ÞØÛ'Ðuâ'Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Ö ×fÒ�Í�Ó�Ó<à,Ñ®Ò7Ü�Ô'ÍLÜ%Í�ÖØÖ�Ü.Ù\â ÒSÓ9Ý�ã0á|Í�ÎnÏ,Ó4Ý+Û,ÖØÙOÍ�â,â ÒSÍ�Î�Ý�Û'á|Ò�Í�Û'ÏXÜ<Ô�à'Ó�Þ¦ÏhÒSÛ+Ü�Þ�ã·Ù�Í
á|Í�ÎnÏ¿ö

ôB



�����������	�  �  ,��
�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò¨Ô'Í+Ó�â,Î�ÞØÕLÍ�Ü<ÒXÓ)Ü�Í+ánù 	4ä�� Þ¦Ó

Í�Û®Ý�â Ò|Û¨Ó)Ü�Í+ánùè+Ó<ÒqÜ�Ý�ã¿Í�ÖØÖ'Ü.Ù�â5ÒJÓ��uä
Ý�â Ò|Û¹Ó.ÜnÍ�ánù��uè�Î�Ò|Õ�ÒSÎ�Ó<Ò%Ó<Þ¶Ï,ÒSÓ¯Ý�ã 	4è
Ó<ÒqÜ9Ý�ãCÍ�Ö¶Ö¿Ü.Ù�â5ÒJÓ��uä

ô�ä ÿ9Ö¶Þ¶á|Òfá|Ý�Ñ¡Ú,ÞØÛ'ÒSÓ 	4è ��Í�Û'Ï�Ü�Ô,Ò�áqÎ�Òqé
ÍLÜ�ÒSÏ�Ô,Þ¦Ï,ÏhÒSÛ�á|Í�ÎnÏ,Ó �)��� K J ��� 	 NÜ<ÝYÓ)Ü�Í�ánù 	9$�ä

� 2R S Õ�ÒSÎ<ÞØã·ÙuÜ<Ô'Í�Ü��®è 	 Í�Î�Ò9Ý�ÛXÜ<Ý�âXÝ�ã 	9$

ühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò¯Ó)Ü�Í+ánù�Ó 	 $ Ü<Ý � èL×�Ô'Þ¶ánÔ�Þ¦Ó;Ü<Ô,Ò
ÏhÒSánùä

�,ä ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ�Ü�Ô'ÍLÜ�	<$ � �
��ã0ÍYÜ.Ù\â Ò�Ý�ãCÍ¨áSÍ�ÎnÏ,Ó4ÑYÍ�ÙOÍ�â,â5ÒJÍ�Î9Ñ®Ý+Î<Ò�Ü�Ô'Í�Û�Ý+Û'áqÒ+è,×¯Ò�à'Ó)Ò�Ñ¡à,ÖØÜ<Þ¦Ó)Ò|Ü�Ó%Í+Ó9Í®Î�Ò|â,Î�ÒSÓ<Ò|Û\Ü�Í�Ü<Þ¶Ý�Û¹Ý�ã�Í�Ö¶ÖeáSÍ�ÎnÏ,Ó
Í�Û'Ï®Þ¶Û'Ó<Ò|Î<Ü¯Í�á|Í�Î�ÏuÝ�ã¿Í�Ü.Ù\â Ò � 	 � Ü<Þ¶Ñ®ÒSÓ�Þ¶Û®Ü<Ô'Ò7Ó<ÒqÜ�Ý�ã¿Í�ÖØÖ'Ü.Ù�â5ÒJÓ|äCî4Ô,Ò%Î�ÒSÓ)Ü�Ý�ãÜ�Ô,Ò%â,Î�Ý�Ü�ÝháqÝ�Ö'Þ¶Ó¯Í�Û'Í�ÖØÝ+Ð�Ý�à5Ó)Ö¶Ù�ä
9 35416�< � ;y= �%� 4 ��ÛOÓ<Ý�Ñ®Ò7Ð\Í�Ñ®ÒSÓ¯Ö¶ÞØù+Ò��H��ùLÍLÜ �¡Ý�Î �d�,ánÔ'ÍLã·ù+Ý�âhã ��Ü<Ô,ÒSÎ<Ò�Í�Î<Ò�Ó)Ý+ÑuÒ�Î�ÒSÓ)Ü<Î�Þ¶áqÜ<Ñ®Ò|Û\Ü�ÓfÍ�áSáqÝ+Î�ÏhÞ¶Û,Ð
Ü<Ý¨á|Í�Î�Ï'Ó�Ü�Ô'ÍLÜ%Íuâ,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ4Ñ®Í�ÙXÖ¶Í�Ù¨Ý+ÛXÜ�Ô,Ò�Ý�â Ò|Û�Ó)Ü�Í+ánù èhÒ+ä Ð5äCÝ�Û�ÍYá|Í�ÎnÏ¨Ý�ãCÓ<â'Í+ÏhÒSÓ4Ý+Û,ÖØÙOÍuáSÍ�ÎnÏXÝ�ãPÏhÞA"Ò|Î�Ò|Û\Ü
Ü.Ù\â Ò%ÑYÍ�Ù®Ú Ò%â,àhÜJè�Þ�ã�Ü�Ô,Ò%â'Ö¶Í�Ù+Ò|Î�áSÍ�Û,Û,Ý�ÜfÓ<Ò|Î�Õ�Ò+è�ÞEä Ò+äPÔ5Í�Ó�Û'Ý¡Ó<â'Í�ÏhÒJÓ�Þ¶ÛXÔ,Þ¦Ó¯â,Î<Þ¶ÕLÍLÜ�Ò%Ó.ÜnÍ�ánùäCë9Ý�Î�ÑYÍ�Ö¶ÖØÙ+è\Ó<à'ánÔ
Î<à,Ö¶ÒSÓ%á|Í�Û'Û,Ý�Ü�Ú Ò�áqÝ+Û+Ü�Î<Ý+ÖØÖ¶ÒSÏ¹Ïhà,Î�Þ¶Û,Ð®Ü<Ô,Ò�Ð\Í�Ñ®Ò�×�Þ�Ü�Ô,Ý�à,Ü7Í®Î<Ò|ã·Ò|Î�Ò|Ò+ä
��Û�ã�Í�á�Ü9Ý+à,Î9Ó�ánÔ,Ò|Ñ®Ò�á|Í�Û�â,Î<ÒSÕ�ÒSÛ+Ü4Ü�Ô,Ò
Ú,Î<ÒJÍ�ù�Þ¶Û,Ð¡Ý�ãCÓ<à'ánÔ�ÍuÎ<à,Ö¶Ò %.à'Ó)Ü9ÞØÛ¹Ü�ÞØÑ®Ò�ä
û�Ý�Î�Ò�ã·Ý+Î<ÑYÍ�ÖØÖ¶Ù�èÖ¶ÒqÜ � � S\ô&V\[@[@[2V��KWNÚ ÒuÍ¹Ó<ÒqÜ�Ý�ã�Ü.Ù�â ÒSÓ�Ý�ã¯á|Í�Î�Ï,ÓSä q Ò|Ü 	÷Ï,Ò|Û,Ý�Ü<Ò¡Ü<Ô,Ò®â,Î�ÞØÕLÍ�Ü<Ò®Ó.ÜnÍ�ánù�Ý�ã
ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�ä�î4Ô,Ò7ã·Ý�Ö¶ÖØÝL×�Þ¶Û,Ð¡â,Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Öâ,Î<ÝLÕ+ÒSÓ�Ü<Ô'Í�Ü�ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�ánÔ,Ý�Ý+Ó<ÒSÓfÍuá|Í�ÎnÏ*��R 	 Ó<à'ánÔXÜ<Ô'Í�ÜfÞØã � s 	 e�
	¹Ü<Ô'Ò|Û� R � ×�ÞØÜ<Ô'Ý�àhÜ9â,à'Ú,ÖØÞ¦Ó<Ô,ÞØÛ'Ð¡Ü�Ô,Ò�Ü.Ù�â5Ò�Ý�ã.� Í�Û'Ï¹×�Ô,ÒqÜ�Ô,Ò|Î � s 	 e�
	Pä- 4+?1<z6 9 6 � 
a6 9 < ` � P � �	� = S { 6 � ? � { �a9@9 ? W 4+6�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�Ô'Í�Ó�â,Î�Þ¶Õ�Í�Ü<Ò Ó)Ü�Í+ánù 	�×�ÞØÜ<Ô

á|Í�Î�Ï�� R 	4è � Þ¦Ó%Í�Û�Ý�â Ò|Û½Ó)Ü�Í�ánùè
� + Þ¶Ó�Ü<Ô,Ò7í'ÎnÓ.Ü4á|Í�Î�Ï®Ý�ã �uè�� Þ¶ÓfÍ�Û
Í�Î�Ú,ÞØÜ<ÎnÍ�Î�Ù®Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ9Ý�ã � K � Ý�ãCÓ)Þ¶ý|Ò� 	 � ä

Ý�â Ò|Û¡Ó.ÜnÍ�ánùhÓ�¾è �uèLÎ�Ò|Õ+Ò|ÎnÓ)Ò�Ó<Þ¶Ï,ÒSÓeÝ�ã
	aV��uä

ô�ä �W R Í�Ð+Î<ÒSÒ7Ý+Û¹Í®Ó<ÒSá|à,Î<ÞØÜ.Ù¨â'Í�Î�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ 
 äühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò7Ð+Ò|Û,ÒSÎ�Í�Ü<ÒJÓ�Í¡Î�Í�Û'ÏhÝ�Ñ÷Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ
� � S+ô�V@[\[@[2V 
 W\ä

�,ä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[@[\[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã(� R � Ü�Ô,Ò|Ûêÿ%ÖØÞ¦áqÒ÷Ð+Ò|Û,ÒSÎ)é

ÍLÜ�ÒSÓ 	�� 	 +� è � + � � +� è���� 	 �� è� ��� �� ä
�

g
� � ����R RQR S
�

g
� � � ��R RQR S

��Ú�ä ��ã(� eR � Ü�Ô,Ò|Ûêÿ%ÖØÞ¦áqÒ÷Ð+Ò|Û,ÒSÎ)é
ÍLÜ�ÒSÓ 	�� 	 �� è � + � � �� è���� 	 +� è� ��� +� ä

�

g
� � ����R RQR S
�

g
� � � ��R RQR SZ ä �W R ÿ9Ö¶Ö�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó�Í�Ð�Î�Ò|Ò�Ý�Û�ÍæÎ�Í�Û'ÏhÝ�Ñ

Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ � � S\ô&V\[@[@[@V 
 W+ä
�hä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[@[\[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã � R � s �	Ü<Ô'Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Í�Ü 	 +� � 	�è 	 �� ��� èa� ��� �� è � + � � +�
�LÚ�ä ��ã � R � K � Ü�Ô,Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Í�Ü 	 �� � 	�è 	 +� ��� èa� ��� +� è � + � � ��
��á�ä ��ã � R � K �	Ü�Ô,Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ�Ü<Ô'Í�Ü�	 �� s � �
	hè Sw� +� W � �
��á�ä ��ã � eR � � �	Ü<Ô'Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ�Ü<Ô'Í�Ü�	 +� s � �
	hè Sw� �� W � �

ôSò



3 { 41?1=M=�'56�< ` � P 9 ��â,Ö¶ÞØÜ)Ü<Þ¶Û,Ð¡Ü<Ô,Ò�á|Í�Î�Ï'Ó�Ñ®ÒSÍ�Û'Ó�Ü<Ô'Í�Ü4Í¡â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎfánÔ,Ý�Ý+Ó<ÒSÓ¯Í�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ4Û�à,Ñ�Ú Ò|ÎfÝ�ãPá|Í�ÎnÏ,Ó�Ý�ã�Ü�Ô,Ò
Ü<Ý�âNÝ�ã�ÍXÓ)Ü�Í+ánù¹Í�Û'Ï½â'Ö¶Í+áqÒSÓ9Ü<Ô,ÒSÑ ÞØÛ½Ü<Ô,Þ¦Ó�Ý�ÎnÏhÒ|Î%Ü<Ý¨Ü�Ô,Ò�ÒSÛ'Ï½Ý�ã0Ü<Ô,ÒuÓ.ÜnÍ�ánùä7î4Ô'Þ¶Ó7Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û½áqÝ�Î�Î�ÒSÓ<â5Ý+Û'Ï,Ó
Ü<Ý�ÍOá|ÙháqÖ¶Þ¶áuÓ)Ô'Þ�ã¤ÜJä ��Þ¶Û'á|Ò®Í�ÖØÖ0â'Ö¶Í�Ù+Ò|Î�á|Í�Û�Ó)ÒSÒ�Ü�Ô,ÒYá|Í�Î�ÏNÚ\Ù½Ü<Ô,ÒSÞØÎ�Î�Ò|Õ�ÒSÎ�Ó<Ò¡Ó<Þ¦ÏhÒSÓ�×fÒ®áSÍ�Û,Û'Ý�Ü�Ó)Þ¶Ñ�à,Ö¦ÍLÜ�Ò�Ü�Ô,Þ¦Ó
Ý�â Ò|ÎnÍLÜ<Þ¶Ý�ÛXÞØÛOÞ�ÜnÓ�Ý+Î<Þ¶Ð�Þ¶Û'Í�ÖÓ<ÒqÜ)Ü�ÞØÛ'Ð

�
Ü<Ô,Ò�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ4Ó)Ô'Þ�ã¤Ü4â'Í�ÎnÍ�Ñ®Ò|Ü<Ò|Î4áqÝ+à,Ö¦ÏYÚ5Ò�Ó<Ò|Ò|ÛOÚ�Ù®Í�ÖØÖ5Ü<Ô'Ò7â'Í�Î)Ü�Þ¶á|ÞØâ5Í�Û\Ü�ÓSä

ë9Ý�Ü�ÒYÜ<Ô5ÍLÜuá|ÙháqÖ¶Þ¶á¨Ó<Ô,ÞØã¤Ü�Ó¡Í�Î�ÒXÍ�Ó)à'Ú'Ó)Ò|Ü¡Ý�ã4â Ò|Î�Ñ�à,Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û�Ü<Ô'Í�Ü¡Í�Î�Ò¨áqÖ¶Ý+Ó<ÒSÏ¾Í�Ð+Í�ÞØÛ'Ó)Ü�ÞØÜ<Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä�î4Ô,Ò¨Ú'Í+Ó)Þ¦á
Þ¶ÏhÒJÍ�ã·Ý�Î¯Í�â,Î�Ý�Ü<Ýhá|Ý�Ö�ã·Ý�Î¯â,Î�ÝLÕ\Þ¶Û,Ð�Ü<Ô'Ò%áqÝ+Î<Î�ÒSáqÜ<Û,ÒJÓ<ÓCÝ�ã¿Í�Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ�áqÙhá|ÖØÞ¦á9Ó<Ô,Þ�ã¤ÜJè+Þ¦Ó�Í�ÛYÍ�Ï,Í�âhÜ<Þ¶Ý�ÛYÝ�ã5Ü�Ô,Ò7Ó)Ü�Í+ánù\Þ¶Û,Ð
Ý�â Ò|ÎnÍLÜ<Þ¶Ý�Û;ö

3 68< � 6O=&< S <R41?1< 9 '�? � =
ô�ä9ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�ÑYÍ�Ó<ùhÓ4Ò|Õ+Ò|Î�Ù¨á|Í�ÎnÏ � � Ý�ã 	¡öM� � � ��$� ä
ühä9ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â Ò|Î<ã·Ý�Î�ÑYÓ4Ô,Ò|Î�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ9á|Ù�á|ÖØÞ¦á�Ó)Ô'Þ�ã¤Ü9Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä
�,Ý+ÎfÜ<Ô,Þ¦Ó|è5Ó)Ô,Ò�Î�Ò|Ñ®ÝLÕ�ÒJÓF`¨áSÍ�ÎnÏ,Ó¯ã·Î<Ý+Ñ÷Ü<Ý+â
Ý�ã;Ü�Ô,Ò�Ó.ÜnÍ�ánùXÍ�Û'ÏOâ,Ö¶Í+áqÒJÓfÜ<Ô,ÒSÑ ÍLÜ�Ü�Ô,Ò�Ú Ý�Ü)Ü�Ý�Ñ�ö 	9$ ��J+��$

f
. + V\[@[\[@V ��$* V ��$+ V@[\[@[#V���$

f
N\ä

î4Ô,Ò�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ¿â'Í�Î�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ�ÓÝ�ã+Ü�Ô,Þ¦Ó�â Ò|Î�Ñ�àhÜnÍLÜ<Þ¶Ý�Û�Í�Î<Ò0á|Í�ÖØÖ¶ÒSÏ �
�
áqÝ+Û'Ó<Þ¶Ó)Ü¿Ý�ã�`�Í�Û5Ï�Í�ÖØÖ+Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ�ÑYÍ�Ó<ù\éEâ'Í�Î�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ�ÓSä

� Ò�ÏhÒ|Û,Ý�Ü<Ò   ���  � ã·Ý+Î0Ü<Ô'Þ¶Ó¯Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä L ã;á|Ý�à,ÎnÓ)Ò4Ü�Ô,Ò%á|Ý�Î�Î<ÒJá�Ü<Û'ÒSÓ0Ý�ã Ü�Ô,Þ¦Ó�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+ÛYÔ'Í�Ó0Ü<Ý�Ú Ò%â,Î�ÝLÕ�ÒSÛ�ä
&9Ò|Î�Ò�è+×¯Ò�à5Ó)Ò4Ü�Ô,Ò%áqÖ¶Ý+Ó<à,Î�Ò4Ý�ã¿áqÙháqÖ¶Þ¶á�Ó<Ô,ÞØã¤Ü�ÓSè+ÞEä Ò�äPÜ.×¯Ý�Ó<à'á|á|Ò|ÒJÏhÞØÛ'Ð�áqÙháqÖ¶Þ¶á�Ó<Ô,ÞØã¤Ü�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û'Ó0á|Í�Û®Ú5Ò%Ï,ÒSÓ�áqÎ�ÞØÚ ÒSÏ
Ú\ÙXÝ�Û,Ò�á|Ù�á|ÖØÞ¦á�Ó)Ô'Þ�ã¤ÜJä

���%� ���A��� �
f

�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�Ô'Í�ÓY�

f
Þ¶Û�Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜSè,Ó<à'ánÔOÜ<Ô'Í�Ü

	 T��� 	 $ [
	aV 	9$

ô�ä �W R Í�Ð+Î<ÒSÒ7Ý+Û¹Í®Ó<ÒSá|à,Î<ÞØÜ.Ù¨â'Í�Î�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ 
 ä
ühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�ánÔ'Ý\Ý\Ó)ÒJÓ 
 á|Ù�á|ÖØÞ¦áNÓ<Ô,ÞØã¤Ü�â'ÍLéÎ�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ�ÓN` + V@[@[\[#Vb` � Í�Û5Ï áqÝ+Î<Î�Òqé

Ó)â Ý�Û5ÏhÞØÛ'ÐI�
fhg
V@[@[\[@VQ�

f
�
ä  7Ó)Þ¶Û,Ð

Ü<Ô,Þ¦Ó ÞØÛhã·Ý+Î<ÑYÍ�Ü<Þ¶Ý�Û ÿ%ÖØÞ¦áqÒóáqÎ�ÒSÍLÜ�ÒSÓ
Ó)Ô'Þ�ã¤Ü�ÒSÏ�Õ�ÒSÎ�Ó<Þ¶Ý�Û'Ó�Ý�ã4Ü<Ô,ÒXÓ)Ü�Í+ánù 	9$Hè
Û'Í�Ñ®ÒSÖØÙ 	9$ T �

g
� 	 + è�ä|ä|äSè 	9$ T � �� 	 �Í�Û'ÏOâ,à,Ú'ÖØÞ¦Ó)Ô'ÒSÓ4Ü�Ô,Ò|Ñ�ä

� PR S�W R
ÿ9Ö¶Ö�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó�Í�Ð�Î�Ò|Ò�Ý�Û�ÍæÎ�Í�Û'ÏhÝ�Ñ
Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ ��� S\ô&V@[\[@[2V 
 W\ä

�,ä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[@[\[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã � R � ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,à'Ú,ÖØÞ¦Ó<Ô,ÒSÓY�

f
�Sä TVU �R S ánÔ,ÒJánù¨×�Ô,ÒqÜ�Ô,Ò|Î 	<$ T�� �� 	 � ä

��Ú�ä ��ã � eR � ö0ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�â,à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,ÒJÓ �
f
� .

f
ä T�� � 	 �R RQR S ánÔ,ÒJánù¨×�Ô,ÒqÜ�Ô,Ò|Î 	 T�� � 	 �� 	 � ä

� 6 9 = �	� 6 � 3 ` 4�< ` � P 9�
 �� ��� ����� ��è���è(�½è�Í�Û'Ï � Í�Î�ÒOáSÍ�ÎnÏ,Ó�×�Ô'Ò|Î�Ò¹ÿ%ÖØÞ¦áqÒOÑ®Í+Ó)ù+ÒSÏ
� ��� Ý�Îr� � � ä ��Ô'Ò�×fÍ�Û+ÜnÓfÜ<ÝYÓ<Ô,ÝL×ìÜ�Ô'ÍLÜ%Ó<Ô,Ò�â5ÒSÎ)ã·Ý+Î<Ñ®ÒJÏ¹Í�Ü�ÖØÒJÍ�Ó)Ü4Ý+Û,Ò�Ý�ãPÜ<Ô,ÒJÓ)Ò�ÑYÍ+Ó)ù\é�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ<Þ¶Ý�Û5Ó|ä

ô�7



���%� �	���	� � ��� ��� � � �
�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û ÑYÍ�Ó<ùNÞ¶Ûhã·Ý�Î�ÑYÍLÜ<Þ¶Ý�Û¾Ý�ã�� � ��Ý�Î� � � Î�Ò|Õ�ÒSÎ�Ó<Ò�Ó)Þ¦ÏhÒSÓ4Ý�ã ��V ��V � V �
ô�ä �W R Í�Ð+Î<ÒSÒ7Ý+Û¹Í®Ó<ÒSá|à,Î<ÞØÜ.Ù¨â'Í�Î�Í�Ñ®ÒqÜ<ÒSÎ 
 äühä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò7Ð+Ò|Û,ÒSÎ�Í�Ü<ÒJÓ�Í¡Î�Í�Û'ÏhÝ�Ñ÷Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ

� � S+ô�V@[\[@[2V 
 W\ä
�,ä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[@[\[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã(� R � Ü�Ô,Ò|Ûêÿ%ÖØÞ¦áqÒ÷Ð+Ò|Û,ÒSÎ)é

ÍLÜ�ÒSÓ � � �A$Eè � � � $�è � � ��$Eè� � � $Hä

� 2 � �-2 � � 2^� � 2RmRVRmRmR R?S
��Ú�ä ��ã(� eR � Ü�Ô,Ò|Ûêÿ%ÖØÞ¦áqÒ÷Ð+Ò|Û,ÒSÎ)é

ÍLÜ�ÒSÓ�� � ��$�è � � � $Hè�� � �A$Eè� � ��$Hä

� 2 � �-2 � � 2^� � 2RmRVRmRmR R?S
Z ä �W RnR R ÿ9Ö¶Ö�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó�Í�Ð�Î�Ò|Ò�Ý�Û�ÍæÎ�Í�Û'ÏhÝ�Ñ

Ó<à,Ú'Ó<ÒqÜ � � S\ô&V\[@[@[@V 
 W+ä
�hä �,Ý+Î9Í�Ö¶Ö�� RZS+ô�V@[@[\[#V 
 W\ö
��Í'ä ��ã � R � s �	Ü<Ô'Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ¯Ü<Ô'Í�Ü � � � $ è�� � � $ è�� ��� $ è � � � $ ä
�LÚ�ä ��ã � R � K � Ü�Ô,Ò|Û

ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ¯Ü<Ô'Í�Ü � � ��$Eè�� � � $Hèa� � �A$Hè � � � $�ä
��á�ä ��ã J+� R � K � Í�Û'Ï�� � � NuÝ�Î

J � 3R � ��� Í�Û'Ï � � � N¯Ü<Ô,ÒSÛ
ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Í�Ü � $ ��� $

��Ï¿ä ��ã J+�ZR � K � Í�Û'Ï � � � N¡Ý�Î
J � 3R � ��� Í�Û'Ï	� � � N¯Ü<Ô,ÒSÛ

ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�â,Î�ÝLÕ�ÒSÓ�Ü<Ô5ÍLÜ
��$ � � $

3 68< � 6O=c4 S ?+; 9 6 � = ` < ` � P ?1;y= � ` 9 = ` <�� ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�×4Í�Û\ÜnÓ4Ü<ÝYÞ¶Û'Ó<Ò|Î<Ü�Í®Ô'Þ¶Ï,Ï,Ò|Û½á|Í�Î�Ï�� Þ¶Û+Ü�Ý¨ÍYÓ.ÜnÍ�ánù 	 ÍLÜ
ÍOÓ<ÒSá|Î<Ò|Ü�â Ý+Ó<ÞØÜ<Þ¶Ý�Û�ä �,Ý�Î�Ü�Ô,Þ¶Ó�ÿ%ÖØÞ¦áqÒYÓ<Ô,ÝL×9Ó%Ü<Ô'Í�Ü�Í�á|Ù�á|ÖØÞ¦áuÓ)Ô,ÞØã¤Ü<ÒJÏ�Õ�Ò|ÎnÓ<ÞØÝ+Û 	<$%Ý�ã�Ü<Ô'ÒuÎ�ÒSÓ<à,ÖØÜ<Þ¶Û,Ð�Ó.ÜnÍ�ánù 	9$ $
áqÝ�Û5Ó)Þ¦Ó.ÜnÓ�Ý�ã0�2Ý+Û¹Ü<Ô,Ò�Ü<Ý�â�Í�Û'Ï�Í¨áqÙhá|ÖØÒJÏOÕ+Ò|ÎnÓ)Þ¶Ý�Û 	 Þ¶Û�Ü<Ô'Ò�Î<ÒJÓ.ÜJä���Ü7Î<ÒSÑ®Í�ÞØÛ5Ó4Ü<Ý¨â'Î<ÝLÕ+Ò7Ü�Ô'ÍLÜ7Ú5Ý�Ü<ÔNá|Ù�á|ÖØÞ¦á
Ó)Ô,ÞØã¤Ü�Ó�á|Ý�Ñ¡Ú,ÞØÛ'ÒSÏ½â'Î<ÒJÓ)ÒSÎ<Õ+Ò�Ü<Ô'ÒuÝ+Î�Ï,Ò|Î�Ý�ã 	¡ä�ë9Ý�Ü<ÒuÜ<Ô5ÍLÜ�Ü<Ô,Ò¡í'ÎnÓ.Ü�áSÍ�ÎnÏ�Ý�ã 	 Ô5Í�Ó7Ü<Ý�áqÝ+Î<Î�ÒSÓ<â5Ý+Û'Ï�Ü�ÝXÜ�Ô,Ò
í'Î�Ó)Ü�á|Í�Î�Ï 	<$ $PÝ+ÎCÜ<Ô,Ò�Ö¦Í�Ó)Ü�á|Í�ÎnÏ 	�Ü<Ý�Ü<Ô,Ò�Ö¦Í�Ó)Ü�á|Í�Î�Ï 	<$ $|äPÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓeÜ<Ô,Þ¦ÓCÚ�Ù�Ü�Ô,Ò9Í�Ú ÝLÕ�Ò4Ó)Ô'ÝL×�Û¡â,Î�Ý�Ü�ÝháqÝ�ÖEäx ; 9 6 � = ` < ` � P � ?1; ` 9 68< � 6O= {B��9 ?1=c? � ; �	� ` 9 = ` <(� 	�\Ü<ÒSâ ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ÿ9Ö¶Ö�Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ
ù�Û,ÝL×�Û Î<ÒSÕ�ÒSÎ�Ó<Ò7Ó<Þ¶Ï,ÒSÓ}�uè 	 �uè 	
ô�ä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò ánÔ,Ý�Ý+Ó<ÒSÓ â5Ý\Ó)ÞØÜ<Þ¶Ý�Û ` R

S+ô�V@[@[\[2V � 	 � W4Í�Û'Ï�á|Ý�Ñ®â,àhÜ�ÒSÓPÍ�Û�ÒSÛhéáqÝhÏhÒJÏ½Ó.ÜnÍ�ánùOÜ<Ô'Í�Ü�á|Ý�Î�Î<ÒJÓ)â Ý�Û'Ï'Ó4Ü<Ý
Ü<Ô,ÒOáqÙháqÖ¶Þ¶áYÓ<Ô,ÞØã¤Ü�Ý�ã�	@Ú�Ù `®á|Í�Î�Ï'Ó|ö
	 � 	9$Hä

� 2R S

ühä ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�â'Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Í�Ü�	 � 	9$

�,ä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò áqÝ�Ñ®â,à,Ü<ÒSÓ Ü�Ô,Ò Î<ÒJÓ)à'Ö�Ü�ÞØÛ,Ð
Ó.ÜnÍ�ánù 	9$ $æÍ�Ó Ü�Ô,Ò áqÙháqÖ¶Þ¶á�Ú'Í�ánù\é
Ó)Ô'Þ�ã¤Ü�ÒSÏ�Ó.ÜnÍ�ánù�Ý�ã�	9$ J·ÞEä Ò�äYÓ)Ô'Þ�ã¤Ü�Ú�Ù� � � � *

f
. + NMJ+� V 	 $ N � 	 $ $

� 2 2R S

Z ä ÿ9Ö¶Þ¦áqÒ�â,Î�ÝLÕ�ÒJÓ�Ü�Ô'ÍLÜ�J�� V 	9$,N � 	9$ $
�hä ÿ9Ö¶Þ¶á|Ò�â,Î�ÝLÕ�ÒSÓ�Ü<Ô5ÍLÜ�	�ðØôqõ � 	9$ $HðØôqõ�Ý+Î 	9$ $Hð � 	 � õ � 	9$ $Hð � 	 � ] ôqõ

ü6T



� 41356O?+;�N ` ;�P 9 6 { ` � ` =@?1;5N�< ` � P 9 î4Ô,Ò�ÒSÛ'áqÝhÏhÞ¶Û,ÐXÝ�ã0Ü<Ô,Ò¡Ú,Þ¶Û'Í�Î�ÙOÎ�Ò|â'Î<ÒJÓ)ÒSÛ+ÜnÍLÜ�ÞØÝ+Û�Ð�Þ¶Õ�ÒSÓ9ÑuÝ+Î<Ò¡Ý�â,â Ý�Î<é
Ü<à,Û,ÞØÜ<Þ¶ÒSÓSä ��ã¯â'Í�Î<Ü<Þ¦Í�ÖeÞØÛhã·Ý+Î<ÑYÍ�Ü<Þ¶Ý�Û�Ö¶ÞØù+Ò�Ü<Ô,Ò®áqÝ+ÖØÝ+Î9Ý�ã�ÍXá|Í�ÎnÏ�Þ¦Ó7Ó)Ü<Ý+Î<ÒJÏ�ÞØÛNá|Ý�Î�Î<ÒJÓ)â Ý�Û5ÏhÞØÛ'ÐYâ5Ý\Ó)ÞØÜ<Þ¶Ý�Û'Ó%Ý�ã0Ü�Ô,Ò
Ú,ÞØÛ5Í�Î�Ù½Î<ÒSâ,Î�ÒSÓ<Ò|Û\Ü�Í�Ü<Þ¶Ý�Û½Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�ÞØÛhã·Ý+Î<ÑYÍ�Ü<Þ¶Ý�Û áSÍ�Û�Ú5ÒYÏhÞ¦Ó�á|Í�ÎnÏhÒJÏ Í�Û'Ï½ã·à'Î)Ü�Ô,Ò|Î�Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û'Ó�ÑYÍ�Ù�×¯Ý+Î<ù�Ý+Û,Ö¶Ù
×�Þ�Ü�ÔOÜ�Ô,Ò�Þ¶Û+Ü�Ò|Î�ÒSÓ)Ü<Þ¶Û,Ð®â'Í�Î<Ü<Þ¦Í�Ö¿Þ¶Ûhã·Ý+Î<ÑYÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä
L Û�Ü<Ô,Ò¡Ý�Ü�Ô,Ò|Î7Ô'Í�Û'Ï�èÓ<Ý�Ñ®Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó9ÑYÍ�Ù¹Ú5Ò¡Ð�Ö¶à,ÒSÏ�Ü<Ý�Ð+ÒqÜ�Ô,Ò|ÎJè,ã·Ý+Î<Ñ®Þ¶Û,ÐOÍYÛ'Ò|× á|Í�Î�Ï�Ï'ÍLÜ�ÍXÓ.Ü�Î<à'áqÜ<à,Î�Ò�×�Ô'Þ¶ánÔ
ã·Ý�Î4Òqï,Í�Ñ®â,Ö¶Ò%ÑYÍ�ÙYÚ Ò�à'Ó)ÒJÏYÜ�Ý¡Ñ®ÞØï¨à,â¹Ó)Ü�Í+ánùhÓ|è�áqÝ+Ñuâ'ÖØÒ|Ü<Ò|Ö¶ÙYâ,Î�ÒSÓ<Ò|Î�Õ�ÞØÛ,Ð�Ü<Ô,ÒSÞØÎ�á|Í�Î�Ï'Ó¯Í�Û'Ï¨Ý+Î�ÏhÒSÎSä0ÿ9ã¤Ü<Ò|ÎfÜ�Ô,Ò
ÑuÞØï�éEÝ+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û'Ó¯Ü�Ô,Ò�Ó)ÒSâ'Í�ÎnÍLÜ�ÞØÝ+ÛXÝ�ãeÜ�Ô,Ò�Ö¶Í�Î<Ð+Ò�áSÍ�ÎnÏ,ÓMJ�Ó)Ü�Í+ánù�ÓHN¯Ð�Þ¶Õ�ÒJÓfÜ<Ô,Ò�Ý+Î<Þ¶Ð�Þ¶Û'Í�Ö¿Ï,Í�Ü�Í®Ó)Ü<Î�à'á�Ü�à,Î<Ò+ä
û�Ý�Î�Ò|ÝLÕ+Ò|ÎJè�Ü�Ô,Ò�Ú,ÞØÛ5Í�Î�Ù¨Î<ÒSâ,Î�ÒSÓ<Ò|Û\Ü�Í�Ü<Þ¶Ý�Û¨ÑYÍ�Ù¨Ú Ò�à'Ó)ÒJÏOã·Ý�Î�Ó)Ô5Í�Î�ÞØÛ,Ð�éEÝ�ã¤é�Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü�ÓfÓ<ánÔ'Ò|Ñ®ÒSÓSä0ë9ÝL×�Ü�Ô,Ò�â,Þ¦ánù+é�à,â
â,Î<Ýhá|ÒSÏhà,Î�Ò�ã·Ý�Î7Í®â,Ö¶Í�Ù+Ò|Î9Í�ÖØÝ+Û,Ò�ÏhÝ�ÒSÓ%Û,Ý�Ü9Ð+ÞØÕ+Ò�Í�Ö¶Ö�Ü<Ô'Ò�Û,Ò|ÒJÏhÒSÏ¹Þ¶Ûhã·Ý�Î�ÑYÍLÜ�ÞØÝ+Û�äfî4Ô'Ò�á|Í�Î�Ï¹Ô'Í+Ó4Ü<ÝYÚ Ò�Ó<Ô'Í�Î�ÒSÏ
Í�Ñ®Ý�Û,ÐYÓ<Ý�Ñ®Ò�â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓSä

x ;y= �%� P53�<z=c? � ; �	� ` ;56 � { 4 ` S 6 � Þ¦Ó9ÍYÏhÒSÖØÞ¦á|Í�Ü<Ò�Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�èhÞØã�Ó)Ý+Ñ®Ò�Ð+Í�Ñ®Ò�Ó)Ü<ÒSâ'Ó9Í�Ö¶Î�ÒSÍ�Ï,ÙYÜ<Ý�Ý�ùOâ,Ö¦Í�áqÒ+è
Ò�ä Ð'ä�Ì¯Ô'Í�Î�Ö¶Ù�è+Ü<Ô,Ò�Û,Ò|×�â'Ö¶Í�Ù+Ò|ÎJè+Ô'Í+Ó�Û'Ý�Ð�à5Í�ÎnÍ�Û\Ü<ÒSÒ�Ü<Ô'Í�Ü¯Ü�Ô,Ò%Ý�Ü<Ô,ÒSÎ�Ó¯Î�ÒSÍ�Ö¶Ö¶ÙuÑ®ÞØïhÒSÏ¨Ó)Ü�Í+ánù�ÓSä���Õ�ÒSÛXÓ<Ý'è\Ô,Ò�áSÍ�Û
Ü<ÒSÓ)Ü<ÞØã·ÙOÍ�ÖØÖ;â,Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Ö¶Ó4ÏhÒJÓ)â'Þ�Ü�Ò�Ü<Ô,Ò�Õ+Ò|Î�Þ�í5áSÍLÜ�ÞØÝ+ÛO×�Ô,Ò|Ü<Ô,ÒSÎ9áqÎ�ÒSÍ�Ü<Þ¶Ý�Û¹Ý�ã0áqÝLÕ�ÒSÎ<ÒJÏ¨ÎnÍ�Û'Ï,Ý�Ñ á|Í�Î�Ï'Ó�Í�Û'Ï¹Ñ®Þ�ïhÞ¶Û,Ð
Ý�â Ò|ÎnÍLÜ<Þ¶Ý�Û5Ó¯×fÒ|Î�Ò�ã�Í�Þ¶Î9Í�Ð\Í�Þ¶Û'Ó.Ü�Ô,Þ¶Ñ�äx ;y= �%� P53�<z=c? � ; �	� ` ;�6 � { 4 ` S 6 �

ô�ä7Ì¯Ô5Í�Î�ÖØÙYâ,à'Ú,ÖØÞ¦Ó<Ô,ÒSÓ9Í�Û'ÏOâ,Î<ÝLÕ+ÒSÓfÔ,Þ¦Ó�â,à,Ú'ÖØÞ¦á�ù�ÒSÙ�ä
ühä9ÿ%ÖØÖaJ·â'Î<Þ¶ÕLÍLÜ<Ò�Í�Û'ÏXáqÝLÕ�ÒSÎ<ÒJÏ�NCá|Í�Î�Ï'Ó�Þ¶ÛYÜ<Ô,Ò7Ð+Í�ÑuÒ%Ð�ÒqÜ4Í�Û¨Í+Ï,ÏhÞØÜ<Þ¶Ý�Û'Í�Ö5Î�ÝL×�áqÝ�Û\ÜnÍ�Þ¶Û,ÞØÛ'Ð J)ô&V\[@[@[@V|ôUN\ä
�,ä9î4Ô'Ò�ÝL×�Û'Ò|ÎnÓ¯Ý�ãPâ'Î<Þ¶ÕLÍLÜ<Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó4ÑYÍ�Ó<ùYÜ<Ô,ÒSÑ�è'Í�Ö¶Ö�áqÝLÕ+Ò|Î�ÒSÏXáSÍ�ÎnÏ,Ó4Í�Î�Ò�Ñ®Í+Ó)ù+ÒSÏOÚ�Ù¹Ì¯Ô'Í�Î�Ö¶Ù�ä
Z ä7Ì¯Ô5Í�Î�ÖØÙ¡â5ÒSÎ)ã·Ý+Î<ÑYÓ�Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü�â Ò|Î�Ñ�àhÜnÍLÜ<Þ¶Ý�Û5Ó�Ý+Û¨Í�Ö¶Ö á|ÝLÕ�Ò|Î�ÒSÏuÓ)Ü�Í�ánùhÓ�Ü<Ô'Í�ÜfÍ�Î�Ò%á|Ö¶Í�ÞØÑ®ÒSÏuÜ�Ý�Ú Ò%Ñ®ÞØï�ÒJÏ
Í�Û'ÏOâ,Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ü<Ô'Ò�áqÝ�Î�Î�ÒSá�Ü�Û,ÒSÓ�Ó¯Ý�ãCÒSÍ�ánÔ¹Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+Û�ä

L 6 ` 
V?+;�N ` N ` U 6 ��Û¨Ó<Ý�Ñ®Ò%Ð\Í�Ñ®ÒSÓCÜ�Ô,Ò|Î�Ò7Í�Î<Ò9Ó<ÞØÜ<à'Í�Ü<Þ¶Ý�Û'Ó¯×�Ô,Ò|Î�Ò%Í�â'Ö¶Í�Ù+Ò|ÎJè�Ò�ä Ð'ä�Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù�è\Þ¶Ó�Û,Ý�ÜfÞØÛ�Õ+Ý�Ö¶Õ�ÒSÏ
ÞØÛOÜ<Ô,Ò�Î�ÒSÓ)Ü4Ý�ã;Ü�Ô,Ò�Ð+Í�ÑuÒ+èhÒ�ä Ð'äPÜ<Ô'Ò|Ù¨â,Ö¦Í�Ù �)Ý+Ö¶ÏXÑYÍ�Þ¦Ï��®Í�Û'ÏOÍ¡â'Ö¶Í�Ù+Ò|ÎfÔ'Í�Ó4Ö¦Í�Þ¦ÏXÏhÝL×�Û�Í�Ö¶Ö¿Ô,Þ¦Ó4á|Í�ÎnÏ,ÓSäa��ÛXÜ�Ô,Ò
Í�Ú ÝLÕ�Ò%Ó<Ô,ÝL×�Û¨Ó�ánÔ,Ò|Ñ®Ò�Ì¯Ô5Í�Î�ÖØÙuÞ¶Ó¯Þ¶Û\Õ+Ý�Ö¶Õ�ÒJÏ®ÞØÛ¹Í�Ö¶Ö'Ü�Ô,Ò%â,Î�Ý�Ü�ÝháqÝ�Ö¦Ó0ã·Ý+Î�Ü�Ô,Ò7Î�ÒSÓ)Ü¯Ý�ã¿Ü<Ô,Ò7Ð+Í�ÑuÒ+äa��ã�Ô,Ò�Ï,Ý\ÒJÓ�Û,Ý�Ü
×fÍ�Û+Ü4Ü�Ý®á|Ý�Û\Ü<Î�Ý�ÖÜ�Ô,Ò�Ð+Í�Ñ®Ò�Í�Û\Ù�Ñ®Ý�Î�Ò�è�Ô,Þ¦Ó�ÒSÛ'áqÝhÏhÞ¶Û,Ð+Ó�Í�Î<Ò�Î�Ò|Ñ®ÝLÕ�ÒJÏYã·Î�Ý�Ñ÷Ü�Ô,Ò�Ï,Í�Ü�Í®Ó.Ü�Î<à5á�Ü<à'Î<Ò+ä L ã0áqÝ+à,ÎnÓ)Ò
Ü<Ô,Þ¦Ó�Ý�â Ò|ÎnÍLÜ�ÞØÝ+ÛNÑYÍ�ù+ÒSÓ�Ý�Û,Ö¶Ù½Ó<Ò|Û'Ó<Ò¡ÞØã�ÍLÜ�ÖØÒJÍ�Ó)Ü�Ü.×fÝ¹â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ%á|Ý�Û\Ü<Þ¶Û�à,ÒuÜ<Ô,Ò®Ð+Í�Ñ®Ò�ä���ãfÝ�Û,Ö¶Ù�Ü<Ô'Ò®Í+ÏhÕ�ÒSÎ�Ó�Í�Î�Ù
â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ|þeáqÝ+Í�ÖØÞØÜ<Þ¶Ý�Û�Î�Ò|ÑYÍ�Þ¶Û'ÓSèPÜ<Ô,ÒSÛ�Ü<Ô,ÒSÙ�áSÍ�Û¾Ð+ÒqÜ¡Í�ÖØÖ¯ÞØÛhã·Ý+Î<ÑYÍ�Ü<Þ¶Ý�Û¾Ý�ã9á|ÝLÕ�Ò|Î�ÒSÏ�áSÍ�ÎnÏ,Ó�×�Ô,Þ¦ánÔ Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶ÙNÔ'Í+Ó
ÖØÒ|ã¤Üfã·Ý+Î�Ü�Ô,Ò|Ñ�ÞØÛXÜ<Ô,Ò�Ð+Í�Ñ®Ò�ä�Ì¯Ô'Í�Î�ÖØÙþ Ó�â'Î<Þ¶ÕLÍLÜ<Ò�á|Í�Î�Ï'Ó¯Í�Û'Ï¨â,à'Ú,ÖØÞ¦á�áqÝLÕ�ÒSÎ<ÒJÏYá|Í�Î�Ï,Ó�Ü<Ô5ÍLÜ9Í�Î�Ò%Û,Ý�ÜfÛ'Ò|ÒSÏ,ÒSÏYã·Ý+Î
Ü<Ô,Ò�Î�ÒSÓ)Ü9Ý�ãCÜ�Ô,Ò�Ð+Í�Ñ®Ò�Ó.ÜnÍ�ÙOÓ<ÒSáqà'Î<ÒSÖØÙOÒ|Û'á|Ý�Ï,ÒSÏ¿ä L ã�áqÝ�à'Î�Ó<Ò�Ü<Ô,Ò�Ï'Í�Û,Ð+Ò|Î%Ó)Ü�Í�ÙhÓfÜ<Ô5ÍLÜ7Ó<Ý�Ñ®Ò�Ý�ã0Ô,Þ¦Ó%Ó)Ü<ÎnÍLÜ�Ò|Ð+Þ¶á
ÏhÒSá|Þ¶Ó<ÞØÝ+Û'Ó7Ý�Î7áSÍ�ÎnÏ�Þ¶Ûhã·Ý�Î�ÑYÍLÜ<Þ¶Ý�Û�ÑYÍ�Ù�Ú ÒuÏhÒ|Ü<ÒJá�Ü<ÒJÏ�ã·Î�Ý�Ñ Û,ÝL× Ý�Û Í�Û'Ï�Ô'Ò¡Þ¦Ó%Û'ÝXÖ¶Ý�Û,Ð+Ò|Î7Í�Ú,Ö¶Ò�Ü<ÝOù�ÒSÒ|â�Ü�Ô,Ò
Ð+Í�Ñ®Ò�à,Û'Ï,Ò|Î9Ó<à,Î<Õ+Ò|Þ¶ÖØÖ¦Í�Û5áqÒ�ä0ÿ%ÖØÖ¿Ü�Ô,Þ¦Ó�Ô'Í�ÓfÜ�Ý®Ú5Ò�á|Ý�Û'Ó<Þ¶Ï,Ò|Î�ÒSÏOÚ5Ò|ã·Ý�Î�Ò�à5Ó)Þ¶Û,ÐuÜ<Ô,Ò�ã·Ý+ÖØÖ¶ÝL×�Þ¶Û,Ð®â,Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+ÖHö

� ` � =c?+;�N � �%��U ` N ` U 6�\Ü<ÒSâ Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù ÿ%ÖØÖeÝ�Ü<Ô'Ò|Î�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó
ô�ä �W R Í+Ó)ù Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù�ã·Ý+ÎXÜ�Ô,Ò�Ò|Û'á|Ý�Ï,ÞØÛ,ÐçÝ�ã

Ü�Ô,Ò�áqÝLÕ+Ò|Î�ÒSÏXáSÍ�ÎnÏ,Ó�	¾Ü�Ô'ÍLÜ�Î�Ò|ÑYÍ�Þ¶Û
Þ¶Û¹Ü<Ô,Ò�Ð\Í�Ñ®Ò�ä

ühä �,Ý+Î¨Ò|Õ+Ò|Î�Ù�á|Í�Î�Ï�� R 	 Ô'Ò�â,à,Úhé
Ö¶Þ¶Ó<Ô,ÒSÓ4Ô'Þ¶Ó�ÒSÛ'áqÝhÏhÞ¶Û,Ð5ä

�,ä Ì¯Ô'Í�Î�ÖØÙXâ,Î<ÝLÕ+ÒSÓ¯Ô,Þ¦Ó�Ò|Û'á|ÝhÏhÞØÛ'ÐuÝ�ã 	�äZ ä � 2W R Í+Ó)ù�Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù ã·Ý�ÎóÜ�Ô,Ò â,Î<Ý�Ý�ã Ý�ã
Ô,Þ¦Ó�ÒSÛ'áqÝhÏhÞ¶Û,Ð½Ý�ã9Í�Ö¶Ö0Ü<Ô,ÒSÞØÎ¡â,Î�ÞØÕLÍLÜ�Ò
áSÍ�ÎnÏ,Ó�	9$Hä

�,ä Ì¯Ô'Í�Î<Ö¶Ù¨â,Î�ÝLÕ�ÒJÓfÔ,Þ¶Ó4ÒSÛ'áqÝhÏhÞ¶Û,ÐYÝ�ã 	9$Hä

ühô



A DB C

us
C left

�eÞ¶Ð�à'Î<Ò Z ö^�hÍ�Ú Ý�ÜnÍ�Ð+Ò � î4Ô,Ò�ÏhÞ¦Í�Ú Ý�Ö¶Þ¶áNâ,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎXÏ,Þ¶Ó�áqÝ+Û,Û,ÒSáqÜ�Ó�Ì¯Ô'Í�Î�ÖØÞ¶Ò Í�Û'Ï�áqÖ¦Í�Þ¶ÑYÓ¨Ü�Ô'ÍLÜ¹Ô,ÒNÖ¶Òqã¤Ü�×�ÞØÜ<Ô,Ý+àhÜ
�+à'Þ�Ü<Ü<Þ¶Û,Ð'ä�ÿ%ÖØÞ¦áqÒ�Í�Û'Ï�ñ¯Ý+Ú¹áSÍ�Û,Û'Ý�Ü9ÏhÞ¦Ó)â,Î�ÝLÕ�Ò7Ü<Ô5ÍLÜ%áqÖ¦Í�Þ¶Ñ�ä

� � Ë �PÊ9É����CËqÇuÄ �Ä�È��	Ç¡Ä�Ê �SÉ��PË|Ç¡Ä
� �	� "�#98�-P*,&)/ � -C/76��¾*�*h-03 ��(
&9ÝL× á|Í�ÛNÍOâ,Ö¶Í�Ù+Ò|Î�ánÔ,ÒSÍ�Ü7Ý�Î�Ó<Í�Ú5Ý�Ü�Í�Ð�Ò�ÍXÐ+Í�Ñ®Ò�� � Ò®áqÖ¦Í�Ó�Ó)ÞØã·Ù�Ó)ÞØïNá|Í�Ü<Ò|Ð+Ý�Î�ÞØÒJÓ9Í�Û5ÏNÏhÞ¦Ó<á|à'Ó�Ó%×�Ô,Ò|Ü<Ô,ÒSÎ%Ü�Ô,Þ¦Ó
Ü<Ý�Ý�Ö¶Ú5Ý�ïOâ,Î<ÒSÕ�ÒSÛ+ÜnÓ¯Ü<Ô,ÒSÑ¹ä

3 ` W � = ` Na6 î4Ô,Þ¦Ó7Þ¶Û'á|ÖØà'Ï,ÒSÓ�Í�Ö¶Ö0Ó)Ù�Û\Ü�Í+á�Ü�Þ¶áSÍ�ÖPÒ|Î�Î<Ý+Î�Ó%Õ\Þ¶Ý�Ö¦ÍLÜ�ÞØÛ'Ð¨Ü<Ô'Òuâ'Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+ÖHä�î4Ô,ÒuÑ®Ý+Ó)Ü�Þ¶Ñ®â5Ý+Î)ÜnÍ�Û\Ü�á|Í�Ó<Ò
Þ¶Ó7Ü<Ô5ÍLÜ�Í¨â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ7Ö¶ÒSÍ�Õ+ÒSÓ%Ü<Ô,ÒuÐ+Í�Ñ®Ò¡×�ÞØÜ<Ô,Ý+àhÜK�+à'Þ�Ü<Ü<Þ¶Û,Ð'ä�î4Ô'Þ¶Ó�áSÍ�Ó<Ò�Þ¦Ó7Ñ®Ý\Ó.Ü�ÖØÙ�Î�Ò|Ö¶Ò|ÕLÍ�Û\Ü7ã·Ý�Î�ÍOÓ�Í�Ú Ý�ÜnÍ�Ð+Ò�Ý�ã
Í�Ú'Í�Ï�Ö¶Ý+Ó<Ò|Î�×�Ô,Ý�×4Í�Û\ÜnÓ�Ü<ÝNÓ<â Ý�Þ¶Ö0Ü<Ô,ÒX×�Ô,Ý�Ö¶ÒYÐ+Í�ÑuÒ+äOñfàhÜ�Û'Ý�Ü<Ò¨Ü<Ô'Í�Ü�×¯Ò¨áSÍ�Û,Û'Ý�Ü�ÏhÞA" ÒSÎ�Ú ÒqÜ.×fÒ|ÒSÛ�Í½Ú'Í�Ï
ÖØÝ\Ó)ÒSÎ�ÏhÞ¦Ó<á|Ý�Û,Û,ÒJá�Ü�ÞØÛ,Ð�Í�Û'Ï®Í�ÖØÝháSÍ�Ö,Û,Ò|Ü.×¯Ý+Î<ù�Ú,Î<ÒJÍ�ùhÏhÝL×�Û�äPÿ9ÛYÞ¶Ñ®â,ÖØÒSÑ®Ò|Û\Ü�Í�Ü<Þ¶Ý�ÛYÝ�ã¿Í�ÛYÒSÖØÒJá�Ü�Î<Ý+Û,Þ¶á�áSÍ�ÎnÏ�Ð\Í�Ñ®Ò
Ó)Ô,Ý+à,Ö¦Ï�Ü�Í�ù�ÒuÓ)â ÒSá|Þ¶Í�ÖCáSÍ�Î�Ò�Ü�ÝXÜ�Ô,Ý+Ó<Ò¡ù�Þ¶Û'Ï,Ó�Ý�ã¯Ò|Î�Î<Ý+Î�Ó JHÓ)ÒSÒ�í5Ð'ä Z NqäK��ãfÍXÓ�Í�Ú Ý�Ü�Ò|à,Î�Í�Ü)Ü�Í+ánùhÓ9Ü�Ô,Ò¡Ð\Í�Ñ®Ò�è Ü�Ô,Ò
Ý�Û,Ö¶Ù¨â Ý+Ó�Ó)Þ¶Ú,Þ¶ÖØÞØÜ.ÙOÓ<Ò|ÒSÑ®ÓfÜ�Ý �+à'Þ�Ü�Ü�Ô,Ò�Ð+Í�ÑuÒ+èhÞ¶Ï,Ò|Û\Ü<ÞØã·Ù¨Ü�Ô,Ò�Ó<Í�Ú5Ý�Ü<ÒSà,ÎUJHÓdNfÍ�Û'ÏOÜ<Ô,Ò�ù�Þ¶Û'ÏXÝ�ãCÍ�Ü)ÜnÍ�ánùä

����� = � < � 4 ` =T= ` <�� &%Ò|Î�Ò�Ü<Ô,Ò�Ý&" ÒSÛ'ÏhÒSÎ4Ü<Î�ÞØÒJÓfÜ<Ý¨ÍLÜ<Ü�Í+ánùYÜ<Ô,Ò�á|Î<Ù�âhÜ�Ý�Ð+Î�Í�â,Ô,Þ¦á|Í�Öâ,Î�Ý�Ü�ÝháqÝ�Ö¦ÓSè\Ò+ä Ð5ä0Ô,Ò�áqÖ¦Í�Þ¶ÑYÓ
Ü<Ô'Í�Ü % Ô'Í+ÓCÝ�Û,Ö¶Ù�Ü.×fÝ�â'Î<Þ¶Ñ®ÒfÛ�à,Ñ¡Ú5ÒSÎ�ÓCÞ¶Û®Þ�ÜnÓCÞØÛ\Ü�Ò|Ð�ÒSÎCã�Í�áqÜ<Ý�Î�Þ¶ýSÍLÜ�ÞØÝ+Û�èL×�Ô,Þ¶ÖØÒ�ÞØÜ�Ô'Í+ÓCÑuÝ+Î<Ò+èLÔ,Ò4Ü<Î�Þ¶ÒSÓPÜ<Ý�ã�Í+á�Ü<Ý+Î%ìèhÔ,Ò�à'Ó)ÒJÓ�×�Î�Ý�Û'Ð�ÑYÍ�Ó<ù\éEÝ+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û'ÓCÜ�Î<Ù�Þ¶Û,Ð¡Ü<Ý�Ñ¡à'Ï,ÏhÖ¶Ò�Ü<Ô,Î�Ý�à'Ð�ÔYÜ�Ô,Ò7â'Î<Ý�Ý�ã�Ý�ã;ÞØÜSä
��Ò7Ô'Í�Õ+Ò%â,Î�ÝLÕ�ÒJÏuÜ<Ô'Í�Ü
à,Û'ÏhÒSÎ ��å9ÿøÝ�à,Î9Ó�ánÔ,ÒSÑuÒ�Þ¦Ó9Ó<ÒSáqà'Î<Ò�Í�Ð\Í�Þ¶Û'Ó.Ü9Ó<à'ánÔ�Í�Û�ÍLÜ)ÜnÍ�ánùä

7 '56 ` =c?+;�N î4Ô,Ò%Ý&" ÒSÛ'ÏhÒ|ÎfÜ�Î<Þ¶ÒSÓ�Ü<Ý¡Ú,Î<ÒJÍ�ùuÜ<Ô'Ò7Î�à,Ö¶ÒSÓ¯Ý�ã¿Ü<Ô'Ò7à,Û5ÏhÒ|Î�ÖØÙ�Þ¶Û,Ð�Ð\Í�Ñ®Ò�è\Ò�ä Ð'äCÔ,Ò�Ó<Ò|Î�Õ�ÒSÓ�Ü<Ô,Ò�×�Î�Ý�Û,Ð
á|Í�ÎnÏ¿ä�� Ò�Ô5Í�Õ�Ò�Ð�Þ¶Õ�ÒSÛ¹Í�Û�Òqï,Í�Ñ®â,Ö¶Ò�Ý�ãCÝ�Û,éEÖ¶ÞØÛ'Ò�áqÝ�Û\Ü�Î<Ý+Ö�Ý�ãCÎ<à'ÖØÒJÓ4Ü<Ô'Í�Ü%Ò|Õ+Ò|Û�Î�Òqã·Ò|Î9Ü<Ý¨â,Î�Þ¶Õ�Í�Ü<Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó|äfû�Ý+Ó)Ü
Ý�ãPÜ<Ô,Ò�à,Û5ÏhÒ|Î�ÖØÙ�Þ¶Û,Ð®Ð+Í�ÑuÒJÓfâ,Î<ÝLÕ�Þ¦ÏhÒ�Î<à'ÖØÒJÓfã·Ý�Î4Ü<Ô'Ò�Ü<Î�ÒSÍLÜ�Ñ®Ò|Û\Ü�Ý�ã0ánÔ,ÒSÍ�Ü<Ò|ÎnÓSä

3 68< � 6O=
< � ` 41?b=@? � ; 9 ÿfÜ0Ö¶ÒSÍ+Ó.ÜeÜ.×¯Ý�â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓ�Ò|ï,ánÔ'Í�Û,Ð+Ò�â,Î�Þ¶Õ�Í�Ü<ÒfÞØÛ,ã·Ý�Î�Ñ®Í�Ü<Þ¶Ý�ÛuÍ�Û'Ï�à'Ó)ÒfÞØÜPã·Ý+ÎPÜ<Ô,ÒSÞØÎ0Í�Ï,Õ�Í�Û'áqÒ+ä
ÿfÜ¡Ö¶ÒSÍ�Ó)Ü¡×fÒXáSÍ�Û Ð+à'Í�ÎnÍ�Û\Ü<ÒSÒ®Ü<Ô'Í�Ü�Ü�Ô,Ò|Þ¶Îuá|Ý+Í�ÖØÞØÜ<Þ¶Ý�Û¾ÏhÝ�ÒSÓ¡Û,Ý�Ü¡Ò|Û5Í�Ú,Ö¶ÒYÜ<ÝNÜ<à,Î�Û�á|ÝLÕ�Ò|Î�ÒSÏ�áSÍ�ÎnÏ,Ó�Ý+Î¡ÏhÒJáqÝhÏhÒ
â,Î<Þ¶ÕLÍLÜ�Ò�áSÍ�ÎnÏ,Ó4Ý�ãPÝ�Ü�Ô,Ò|Î�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�ÓSäCî4Ô,Ò�ÍLÜ<Ü<Ò|Ñ®âhÜ�Ü�Ý®Ü<Î�ÙYÜ<ÝYÍ�Õ+Ý�Þ¦ÏXÍ�Û�ÙXÓ<ÒSá|Î<Ò|Ü9áqÝ�Ñ®Ñ¡à,Û,Þ¦á|ÍLÜ�ÞØÝ+ÛOÞ¦Ó4Ý�ã0áqÝ+à,ÎnÓ)Ò
Ô,Ý�â Ò|Ö¶ÒSÓ�Ó|äfî4Ô,Ò|Î�Ò�Þ¦Ó�Ý�Û,Ö¶ÙXÝ+Û,Ò�×4Í�ÙYÜ<ÝYÒSÛ'Ó<à,Î<Ò�Ü�Ô'ÍLÜ%Ü<Ô,ÒSÞØÎ%Ó)Ü<ÎnÍLÜ�Ò|Ð+Þ¶á�ÏhÒJáqÞ¦Ó)Þ¶Ý�Û'Ó%Í�Î�Ò�ÞØÛ'Ï,Ò|â Ò|Û'ÏhÒSÛ\Ü9ã·Î<Ý+Ñ Ü�Ô,Ò
ù\Û'ÝL×�ÖØÒJÏhÐ�ÒfÝ�ãÍ�Û¡Í�ÖØÖ¶Þ¶ÒSÏ¡â'Í�Î<Ü<Û,ÒSÎSþ ÓPâ,Î�ÞØÕLÍLÜ�ÒfáSÍ�ÎnÏ,ÓSö ��Õ+Ò|Î�Ù�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎPÔ'Í�ÓeÜ�Ý7í'ï�Ô,Þ¦Ó0Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Ù�Ú5Ò|ã·Ý�Î�Ò�Ü�Ô,Ò�Ð+Í�Ñ®ÒSÓ
Ó.ÜnÍ�Î<Ü�Ó7Ú\Ù�â'Î<Ý+Ð�ÎnÍ�Ñ®Ñ®ÞØÛ,ÐXÞ�Ü�ÞØÛ\Ü�Ý¹ÍXâ,Î<Ý+Ú'Í�Ú'ÞØÖ¶Þ¶Ó)Ü<Þ¦á�îeà,Î�ÞØÛ'ÐOÑYÍ�ánÔ'ÞØÛ,Ò+ä � à,Î�Þ¶Û,ÐXÜ�Ô,ÒuÐ+Í�Ñ®Ò¡Ô,Ò¡Ô5Í�Ó%Ü<Ý¹Õ�Ò|Î�ÞØã·Ù
Ü<Ô'Í�Ü�Í�Ö¶Ö;Ô'Þ¶ÓYJ�Ó<ÒSáqÎ�ÒqÜ2N�ÏhÒJáqÞ¦Ó)Þ¶Ý�Û'Ó7áqÝ+ÞØÛ'á|Þ¶Ï,Ò�×�Þ�Ü�Ô�Ü<Ô'Ò�J�Ó<ÒSá|Î<Ò|ÜHN�Ý+àhÜ<â'àhÜ7Ý�ãPÜ�Ô,Þ¦Ó9ÑYÍ�ánÔ,Þ¶Û,Ò+ä ��Û½â,Î�ÞØÛ'á|ÞØâ'ÖØÒ�Ó<à'ánÔ
ÍuÓ�ánÔ,ÒSÑuÒ�á|Í�ÛOÚ Ò�ÞØÑ®â,Ö¶Ò|Ñ®ÒSÛ+Ü�ÒSÏ¿è'Ú,àhÜ4Ü<Ô,Þ¦Ó4Ñ®ÒqÜ�Ô,ÝhÏXã�Í�ÞØÖ¦Ó�Ó<ÞØÛ'á|Ò7Ñ®Ý\Ó.Ü�Ý�ãeÜ<Ô,Ò�Ô�à,ÑYÍ�Û¹â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�ÓfÍ�Î�Ò7Û'Ý�Ü9Í�Ú,Ö¶Ò
Í�Û'Ï¹×�Þ¶ÖØÖ¶ÞØÛ'Ð¡Ü�Ý¨ÏhÒSÓ�áqÎ�Þ¶Ú5Ò�Ü<Ô'Ò|Þ¶Î9Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Ù�ä

� 3 W 41?+<X< � ` 4+?b=@? � ; 9 ÿ	áqÝ\Í�Ö¶Þ�Ü�ÞØÝ+ÛNÝ�ã¯â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ7Ï,Þ¶Ó�áqÎ�ÞØÑ®Þ¶Û'ÍLÜ�ÒSÓ�ÍXâ'Ö¶Í�Ù+Ò|ÎJè Ý+Û,Ö¶Ù�×�Þ�Ü�Ô â,à'Ú,ÖØÞ¦áuù�Û,ÝL×�Û½Þ¶Ûhã·Ý�Î<é
Ñ®Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä0ÿ@áqÝ�Ñ®Ñ®Ý�Û'ÖØÙuâ,ÎnÍ�á�Ü�Þ¶á|ÒSÏ®Ò|ïhÍ�Ñ®â,ÖØÒ%Þ¶ÓfÍ�Ð+Í�Ñ®Ò9Ý�ã¿Ü�Ô,Î<ÒSÒ%â Ò|Ý+â,ÖØÒ%×�Ô,Ò|Î�Ò9Ü.×fÝ�Ý�ãÜ�Ô,Ò|Ñ Í�Î<Ò9Í¡áqÝ�à'â,ÖØÒ+ä
&9Ò|Î�Ò�è0ÒSÕ�ÒSÛ Ü<Ô'Ò¹Í�â,â,Î�Ý+Í�ánÔ�Ý�ã7ÍNÓ<ÒSá|Î<Ò|ÜuÓ)Ü<ÎnÍLÜ<ÒSÐ�Þ¦á¨îeà,Î<Þ¶Û,Ð Ñ®Í+ánÔ,Þ¶Û,Ò¹Ï,Ý\ÒJÓ�Û'Ý�Ü¡Ô'Ò|Ö¶â�è�Ó<ÞØÛ'á|ÒXÜ�Ô,Ò�Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Ù
áqÝ�à'Ö¶Ï¹â,Î�ÝLÕ�Þ¶ÏhÒ�Ó<Ò|Û'Ó<Ý�ÎnÓ¯Ü<Ô'Í�Ü9Þ¶ÏhÒSÛ\Ü<ÞØã·Ù¨Ü<Ô'Ò�â'Í�Î<Ü<Û,ÒSÎ�Ú�Ù¨Ô,Þ¦Ó�Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Þ¶á�ÏhÒJáqÞ¦Ó)Þ¶Ý�Û5Ó|ä

� ' ��9 = { 4 ` S 6 �w9 ÿ â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎOÞØÛ�Õ+Ò|Û\Ü�ÓOÛ,Ò|×�Õ\Þ¶Î<Ü<à'Í�Ö7â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó¨Ü<ÝçÞØÛ'á|Î<ÒJÍ�Ó<Ò½Ü�Ô,Ò â'Î<Ý+Ú'Í�Ú,Þ¶Ö¶Þ�Ü.ÙæÝ�ã�×�Þ¶Û,Û,Þ¶Û,Ð5ä
û½Í�Û�Ù�Ð+Í�ÑuÒJÓ¡Ó<à,â,â Ý�Î<ÜuÜ<Ô,Þ¦Ó®Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Ù�è0Ò+ä Ð�â5Ý+ù�ÒSÎSè0×�Ô,Þ¶Ö¦Ó.Üuã·Ý�ÎuÝ�Ü�Ô,Ò|Î®Ð+Í�Ñ®ÒSÓ�Ü�Ô,Ò�â,Î�Ý�Ú'Í�Ú,ÞØÖ¶ÞØÜ.Ù�Ý�ã%Ö¶Ý\Ý\Ó)Þ¶Û,Ð
ÞØÛ'á|Î<ÒJÍ�Ó<ÒSÓSä q ÞØù+Ò9Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ�Í�Û5Ï¡â'à,Ú,Ö¶Þ¶á9á|Ý+Í�ÖØÞØÜ<Þ¶Ý�Û'Ó�Ð�Ô,Ý\Ó.Ü�â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�ÓCáSÍ�Û,Û,Ý�Ü�Ú5Ò7ÏhÒqÜ�ÒSá�Ü�ÒSÏ¿è�Ó<ÞØÛ'á|Ò�Ü<Ô'Ò9â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓPâ,Ö¦Í�Ù
Í�Û,Ý+Û\Ù�Ñ®Ý�à5Ó)Ö¶Ù�ä ��Þ¶Û'áqÒ�Ü<Ô,Þ¦Ó9â,Î�Ý�Ú'ÖØÒSÑ Ô,Þ¶Ð�Ô'ÖØÙ�ÏhÒ|â Ò|Û5Ï,Ó%Ý+Û�Ü<Ô,Ò¡Ó)Ý+Î)Ü%Ý�ã0Ð+Í�Ñ®Ò+è'â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�Ó4â'Í�Î)Ü�Þ¶á|ÞØâ5ÍLÜ<Þ¶Û,Ð®Ü�Ô,ÒSÓ<Ò
Ð+Í�Ñ®ÒJÓ�Ó)Ô,Ý+à,Ö¦ÏOÍ�ÖØ×4Í�ÙhÓ¯Ú Ò�Í�×4Í�Î�Ò9Ü<Ô5ÍLÜ�Ü<Ô'Þ¶Ó9áSÍ�Û¹Ô'Í�â'â5ÒSÛ�ä

ü�ü



��ÛçÜ�Ô,Ò�Ú5ÒSÐ�Þ¶Û,Û,Þ¶Û,Ð�×¯Ò�Í+Ó<Ó<à,Ñ®ÒSÏ�Ü<Ô'Í�ÜXÍ�Ö¶Ö�â,Ö¦Í�Ù�Ò|ÎnÓ¡à'Ó)Ò�Í�Ú,Î�Ý+Í+Ï,á|Í+Ó.Ü®ánÔ'Í�Û,Û'Ò|ÖEè¯×�Ô,ÒSÎ<Ò¹Ò|Õ+Ò|Î�Ù�Ú5ÝhÏhÙ Ô'ÒSÍ�ÎnÓ
Ò|Õ�ÒSÎ<Ù\Ü�Ô,ÞØÛ'Ð�Í�Û'ÏuÜ�Ô,Ò%Ó<Ò|Û'ÏhÒSÎ�Ý�ã�Í�Ñ®ÒJÓ<Ó�Í�Ð+Ò4áSÍ�ÛYÚ Ò9Þ¦ÏhÒ|Û\Ü<ÞØí'ÒJÏ¿äa��Û®Ü<Ô,Ò9Î�ÒSÍ�Ö,×fÝ�Î�Ö¶Ïu×fÒ9Ô'Í�Õ�Ò4â Ý�Þ¶Û\Ü)éEÜ<Ý�é�â Ý�Þ¶Û+Ü<é
áqÝ�Ñ®Ñ¡à,Û,Þ¦á|ÍLÜ�ÞØÝ+ÛO×�Ô'Þ¶ánÔ�Ô'Í+ÓfÜ<Ý®Ò|Ñ¡à,Ö¶Í�Ü<Ò�Ü<Ô'Ò�Ú,Î<Ý\Í�Ï,áSÍ�Ó)Ü4ánÔ5Í�Û,Û,ÒSÖHä �'Ý�Î�Þ¦ÏhÒ|Û\Ü�Þ�í5áSÍLÜ�ÞØÝ+Û¹Í®ÏhÞ¶Ð�ÞØÜ�Í�Ö;Ó)Þ¶Ð�Û5ÍLÜ<à'Î<Ò
Ó<ánÔ,ÒSÑ®Ò7Ó<Ô,Ý�à,Ö¦Ï¨Ú Ò�à'Ó)ÒJÏ¿ä ��Þ¶Ð�Û,Þ¶Û,Ð¡Í�ÖØÖÑ®ÒSÓ�Ó�Í�Ð�ÒJÓ�áSÍ�Û¨â,Î�Ò|Õ+Ò|Û\ÜfÍ�Ö¶Ó<Ý�Ü�Ô,Ò7â'Î<Ý+Ú,ÖØÒSÑ Ý�ã;Ú�Ù�ýSÍ�Û+Ü�ÞØÛ'Ò7Í�Ð+Î<ÒSÒ|Ñ®Ò|Û\Ü
×�Ô,Ò|Ûìá|Ý�Û�Õ�Þ¶áqÜ<Þ¶Û,Ð¾Í�ÛæÝ6"Ò|Û'Ï,Ò|ÎJö�Ì¯Ý�Û'Ó<Þ¦ÏhÒ|Î¹Ì¯Ô5Í�Î�ÖØÙ â'Ö¶Í�Ù�Þ¶Û,Ð�ã�Í�Þ¶Î¨×�Þ�Ü�Ôìÿ9Ö¶Þ¶á|Ò½×�Ô,Þ¶ÖØÒ½ánÔ'ÒSÍLÜ�ÞØÛ'Ð ñ¯Ý+Ú�Í�Û'Ï
áqÖ¦Í�Þ¶ÑuÞ¶Û,Ð�Ü�Ô'ÍLÜfñ¯Ý+Ú¨ánÔ,ÒSÍ�Ü�ÓSäPë%ÝL×�è+×�ÞØÜ<Ô'Ý�àhÜ¯Ó<Þ¶Ð�Û,ÒJÏYáqÝ�â'ÞØÒJÓ�Ý�ã�Í�ÖØÖ5ÑuÒJÓ<Ó�Í�Ð+ÒSÓ0Ó<Ò|Û\Ü¯Ó<Ý�ã�Í�ÎJè+ÿ%ÖØÞ¦áqÒ7×¯Ý+à,Ö¦Ï®Ô'Í�Õ�Ò
Û,ÝYánÔ'Í�Û'á|Ò�Ü<ÝYÞ¦ÏhÒ|Û\Ü<ÞØã·Ù�Ì¯Ô5Í�Î�ÖØÙ¨Í+Ó4Ý6"Ò|Û'ÏhÒSÎSä

� ��� " �/%3¿:<=%(�& ¯/ -0/76 � ��8e/ 
 $  �7:.8 �	(
� ÒYâ,Î�ÒSÓ<Ò|Û\Ü�ÒSÏ�Í�Û�ÞØÛ\Ü�à,Þ�Ü�ÞØÕ+Ò¨Í�Û'Ï�Ó<ÞØÑ®â,Ö¶Ò¨Ï,ÍLÜnÍ�Ó.Ü�Î<à'áqÜ<à,Î�Òuã·Ý�Î�áSÍ�ÎnÏ,Ó|äXÌfÍ�Î�Ï,Ó�ÑYÍ�Ù½Ú Ò¨áqÝLÕ+Ò|Î�ÒSÏ¿è¿Ý+â5ÒSÛ�è;Ý+Î
â,Î<Þ¶ÕLÍLÜ�Ò¡Ü�Ý�Ý�Û,Ò®Ý�Î�Ñ®Ý�Î�Òuâ,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ|ä �,à,Î<Ü<Ô'Ò|ÎJè�×¯Ò®â,Î�ÒSÓ<Ò|Û\Ü�ÒSÏ½â'Î<Ý�Ü<ÝháqÝ+Ö¶Ó7ã·Ý�Î�Ñ®ÞØï�Þ¶Û,Ð�Í�Ó.ÜnÍ�ánù½á|Ý�Û'Ó<Þ¶Ó)Ü<Þ¶Û,Ð�Ý�ã
Ý�â Ò|Û�Í�Û'ÏOÔ,Þ¦Ï,ÏhÒ|Û�áSÍ�ÎnÏ,Ó|è�â,Þ¦ánù�ÞØÛ'Ð¡à,â�á|Í�Î�Ï'Ó|èhÝ+â5ÒSÛ,ÞØÛ'ÐuáSÍ�ÎnÏ,Ó|è�Þ¶Û'Ó<Ò|Î<Ü<Þ¶Û,ÐYá|Í�ÎnÏ,ÓfÞ¶ÛXÜ�Ô,Ò�Ó.ÜnÍ�ánùè,Ó)â'ÖØÞØÜ)Ü�ÞØÛ,ÐuÜ�Ô,Ò
Ó.ÜnÍ�ánùè5Í�Û'Ï�ÑYÍ�Û�ÙOÑ®Ý+Î<Ò+ä ��Ü7Þ¶Ó%â5Ý\Ó<Ó<ÞØÚ'ÖØÒ�Ü�ÝXáqÝ+Û\Ü<Î�Ý�Ö¿Ü�Ô'ÍLÜ�â,Ö¶Í�Ù+Ò|ÎnÓ4Ý�Ú Ò|ÙOÜ<Ô,Ò¡Î<à'ÖØÒJÓ9Ò|Õ+Ò|Û�×�Ô,ÒSÛ�Ü<Ô,ÒSÙOÑYÍ�ù�Ò
Ô,Þ¶Ï'ÏhÒ|Û�Ñ®ÝLÕ�ÒJÓ¯×�ÞØÜ<Ô'Ý�àhÜ%ÏhÞ¦Ó�áqÖ¶Ý+Ó<à,Î<Ò�Ý�ã;Ü<Ô'Ò|Þ¶Î%Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜnÓ|ä
ÿ9Ö¶Öhâ,Î<Ý�Ý�ã�ÓPáSÍ�Û¡Ú5Ò4Î�Ò|â ÒSÍLÜ�ÒSÏ¡Ó)à'ánÔ�Ü<Ô'Í�Ü0Þ�Ü0Þ¦Ó0Í�Ö¶×fÍ�ÙhÓ�â Ý+Ó�Ó<ÞØÚ,Ö¶ÒfÜ<Ý�ÏhÒSá|Î<ÒJÍ�Ó<Ò�Ü�Ô,Ò4â,Î<Ý+Ú'Í�Ú'ÞØÖ¶Þ�Ü.Ù�Ü�Ô'ÍLÜ�Í7â,Î�Ý�Ü<Ýhá|Ý�Ö
ÍLÜ)ÜnÍ�ánù�×4Í�ÓPÛ,Ý�Ü�ÏhÒqÜ�ÒSá�Ü�ÒSÏ¿ä L Û,Ö¶Ù�Ü�Ô,Ò�ÞØÛ5Ó)ÒJáqà,Î�Þ�Ü.Ù¡á|Í�à5Ó)ÒJÏ�Ú�Ù�Ü�Ý\Ý�Ó<ÑYÍ�Ö¶Ö,Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜ0ù�ÒSÙ�ÓCáSÍ�Û,Û,Ý�Ü0Ú5Ò9ÏhÞ¶Ñ®ÞØÛ'Þ¶Ó<Ô,ÒSÏ�äq Þ¶ù�Ò9Þ¶Û¹Ì¯Î��Ò|â ÒSÍ�à�þ Ó0Ó�ánÔ,ÒSÑuÒ%â,Î<Þ¶ÕLÍLÜ�Ò%á|Í�Î�Ï,Ó�Ô'Í�Õ�Ò�Û,Ý�Ü�Ü�Ý�Ú5Ò7Î<ÒSÕ�ÒJÍ�Ö¶ÒSÏ®ÍLã¤Ü�Ò|Î�Ü�Ô,Ò9Ð\Í�Ñ®Ò9ù�ÒSÒ|â,Þ¶Û,Ð�Ü�Ô,Ò9â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎSþ Ó
Ó.Ü�Î�Í�Ü<Ò|Ð+Ù¨Ó)ÒJáqÎ�ÒqÜJä �,à,Î<Ü<Ô,ÒSÎ<Ñ®Ý+Î<Ò+è�Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü9Í�Û'Ï¹â,à,Ú'ÖØÞ¦á�ù�ÒSÙ�Ó4áSÍ�Û¹Ú5Ò�à'Ó<ÒSÏOã·Ý+Î�Ñ®Í�Û�Ù¨Ð+Í�ÑuÒJÓ|ä
ÿfÜ%Ö¶Í+Ó.Ü9×fÒ�ÏhÞ¦Ó<á|à'Ó�Ó)ÒJÏXÜ�Ô,Ò�â,Î�Ý�Ú'ÖØÒSÑ�Ý�ã�Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü%Í�Û'Ï¹â,à,Ú'ÖØÞ¦á�áqÝ\Í�Ö¶Þ�Ü�ÞØÝ+Û'Ó�Í�Û5Ï�Ð�Ô,Ý\Ó.Ü9â,Ö¦Í�Ù�ÒSÎ�ÓfÞ¶Û�Ñ®Ò|Û\Ü�Í�Ö;á|Í�Î�Ï
Ð+Í�Ñ®ÒJÓ|ä ��Ü�Þ¶Ó�Í�Û¡Ý+â5ÒSÛ®â,Î<Ý+Ú,Ö¶Ò|Ñ Ô,ÝL×�Ü<Ô,ÒJÓ)Ò�â'Î<Ý+Ú,ÖØÒSÑYÓ0á|Í�ÛuÚ Ò%Ó)Ý+ÖØÕ+ÒSÏ�ÞØÛ®â,ÎnÍ�áqÜ<Þ¦áqÒ�äCÿ9Û'Ý�Ü<Ô'Ò|Î0Ý�â Ò|Û®â,Î�Ý�Ú'ÖØÒSÑ
Þ¶Ó;Ü<Ô,Ò �\à,ÒSÓ)Ü<Þ¶Ý�Û�Ô,ÝL×¾Î�à,Ö¶ÒSÓeá|Í�Û�Ú Ò¯á|Ý�Û\Ü<Î�Ý�Ö¶Ö¶ÒSÏ %.à'Ó)ÜeÞ¶Û�Ü<Þ¶Ñ®ÒfÍ�â,â,Ö¶Ù�ÞØÛ,Ð9Ü<Ý7á|ÝLÕ�ÒSÎ<ÒJÏ7áSÍ�ÎnÏ,Ó�×�ÞØÜ<Ô,Ý+àhÜeâ'à,Ú,Ö¶Þ¶Ó<Ô,Þ¶Û,Ð
Ü<Ô,Þ¦Ó7Ó<ÒSá|Î<Ò|Ü9ÞØÛ,ã·Ý�Î�Ñ®Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä��'à,Î<Ü<Ô,ÒSÎSè5Þ�Ü�Þ¶Ó%Ý�â Ò|Û�×�Ô,Ò|Ü<Ô,ÒSÎ�Í�Û'Ï�Ô,ÝL×øÝ�Ü<Ô'Ò|Î7á|Î<Ù�âhÜ�Ý�Ð+Î�Í�â,Ô,Þ¦á|Í�Ö¿Ñ®Ò|Ü<Ô,ÝhÏ,ÓSè5Ò+ä Ð5ä
ÏhÞ¶Ó�áqÎ�ÒqÜ�Ò�ÖØÝ+Ð+Í�Î�ÞØÜ<Ô,Ñ�èhÝ�Î4Ñ®ÝhÏhà,Ö¦Í�Î�Ò|ï�â Ý�Û'Ò|Û\Ü<Þ¦ÍLÜ�ÞØÝ+Û�è'á|Í�ÛOÎ�Ò|â'Ö¶Í+áqÒ7Ü<Ô,Ò �\à'Í+ÏhÎ�Í�Ü<Þ¦á�Î<ÒJÓ)Þ¦Ïhà,Ý\Ó)ÞØÜ.ÙYà'Ó<ÒSÏ¹Ô,Ò|Î�Ò�ä

� Ê$#XÄ�Ç�� �T�9È�%(�
� �%ÄuÅ
î4Ô,Þ¶Ó�×¯Ý+Î<ù ×fÍ+Ó�Þ¶Û'Ó)â'ÞØÎ�ÒSÏ�Ú�Ù Ü<Ô,Ò¹ÏhÞ¶Ó�áqà5Ó<Ó<ÞØÝ+Û'Ó�×�ÞØÜ<Ô�Í�Ð+Î<Ý+à,â�Ý�ã9Þ¶Û\Ü<Ò|Î�ÒSÓ)Ü<ÒJÏ�Ó.Ü�à'ÏhÒ|Û\ÜnÓ|èCÛ'Í�ÑuÒSÖØÙ�î4Ô,Ý+Ñ®Í+Ó
ÿ9ÎnÍ�Û'Ï¿èû½Í�Ü)Ü<Ô'Þ¶Í+Ó &%Ý�Ö¶Ñ¹è¿û½Í�Ü)Ü�Ô,Þ¶Í+Ó���Ý+ÖØÚ Ò|Î�Ð'ä��'à,Î<Ü<Ô,ÒSÎ ��Ô'Í�Õ+Ò�Ü<ÝXÜ<Ô'Í�Û,ù�ÿ9Û'Ï,Î<ÒJÍ�Ó}t\Í�ù+Ý�Ú�Ù¨ã·Ý+Î9Ü�Ô,Ò¡Õ+Ò|Î�Ù
ÏhÒqÜnÍ�Þ¶ÖØÒJÏ¨Òqïhâ,Ö¦Í�Û5ÍLÜ<Þ¶Ý�ÛOÝ�ã;Ñ®ÞØïhÞØÛ,Ð¡Ü<ÎnÍ�Ï,Þ�Ü�ÞØÝ+ÛXÞ¶Û � � Ý�â'â5ÒSÖØù+Ý�âhã �¡×�Ô,Þ¦ánÔXÖ¶ÒSÏOÑ®Ò%Ü�Ý�Ü�Ô,Ò�Ð�Ö¶à,Ò|Þ¶Û,Ð¡Í�Û'ÏXÓ<Ò|â5Í�ÎnÍLé
Ü<Þ¶Ý�Û¨Ý+â5ÒSÎ�Í�Ü<Þ¶Ý�Û�ä
��â ÒSáqÞ¦Í�Ö Ü�Ô'Í�Û,ùhÓfÍ�Î�Ò9Ð�Þ¶Õ�ÒSÛYÜ<Ý �\Ü<ÒSâ,Ô'Í�Û�� ÒSÞ¶Ó4Í�Û'Ï¨ñ4Í�Î�Ú'Í�ÎnÍ�ú�Ý�ÒSÏhÒJánù�Ò�ã·Ý+Î¯â'Î<Ý�Ý�ã¤é�Î�ÒSÍ�Ï,ÞØÛ,Ð
Í�Û'Ï�å �à'Ï,ÞØÐ+Ò|Î9å�ÒSÞ¶Ó�ánÔ�à,ù®ã·Ý�Î9ÏhÎnÍ�×�Þ¶Û,Ð®Ñ�ÙXÍ�Ü)Ü<ÒSÛ\Ü<Þ¶Ý�ÛOÜ<Ý¨áqÎ�Ù�âhÜ<Ý+Ð�ÎnÍ�â,Ô'Þ¶á7â,Î�Ý�Ü<Ýhá|Ý�Ö¦Ó|ä
ÿfÜ¯Ö¦Í�Ó)Üx�C×fÍ�Û+Ü�Ü<Ý�Ñ®ÒSÛ+Ü�ÞØÝ+Û®Ü<Ô'Í�Ü�Ü�Ô,Ò|Î�Ò9Þ¦Ó�ÍLÜ¯Ý�à,Î¯ÞØÛ'Ó)Ü<ÞØÜ<à,Ü4Í�ÛYÝ�Û,Ð+Ý�Þ¶Û,Ð�Ó.Ü�à'ÏhÒSÛ+Ü¯â,Î<Ý %.ÒSáqÜ�Ý�ã�Í�ÛXÞØÛ\Ü<ÒSÎ�Í+á�Ü�ÞØÕ+Ò�è
Ð�ÎnÍ�â,Ô,Þ¦á|Í�Ö�Þ¶Ñuâ'ÖØÒSÑuÒSÛ\Ü�ÍLÜ�ÞØÝ+Û Ý�ã9â5Í�Î<Ü�Ó�Ý�ã�Ü<Ô,Þ¦ÓuÓ)ÙhÓ)Ü<Ò|Ñ Ü<Ô5ÍLÜ¡Þ¶Û ÞØÜ�Ó�í'Û'Í�ÖfÓ)Ü�Í�Ü<Ò¨×�Þ¶ÖØÖ4Í�Ö¶Ö¶ÝL× Í�Ü<ÎnÍ�Û'Ó<â'Í�ÎnÍ�Û\Ü
Ó)ÒJáqà,Î�Ò�ÑuÒSÛ\Ü�Í�Ö�áSÍ�ÎnÏXÐ\Í�Ñ®Ò�ÞØÛ¹Ü�Ô,Ò�ÞØÛ\Ü�Ò|Î�Û,ÒqÜJä

� ���>�9Æ��%Ä�Ê �}�
ð ñ4Í&� �à�ò&��õ ��äfñfÍ�Û'Í�Î�Ù�è��Cä����à,Î�ÒSÏhÞEè�=�D#3 5o(6* � /�@�D#1�	
8,5,7 � 7�1EDHD /+16=�/61ED � *A(?�&D#1H=�è ��Ûhã·Ý�Î�ÑYÍLÜ�ÞØÝ+ÛìÍ�Û'Ï

Ì¯Ý+Û+Ü�Î<Ý+ÖHè�� 7,èhâ,â�ä5ò Z é 7&�'è5ô(7�ò��,ä
ð ñfÎqÌ¯Î9ò&�Lõ úuä�ñfÎ�Í+Ó<Ó�Í�ÎnÏ¿è�Ì7ä'Ì¯Î��Ò|â ÒSÍ�à�è	�aD#1E/6-�
Y3�/ 	�*ADH;\:�D� 8 0 C9*A(+5i8I/+3�/0F;9 /U/+*ADH(63 �a8,1E?#C98,5k=�è'Ì¯Î<Ù�âhÜ�Ý¡ò&�'èq ë�Ì��¹ü6�&�'èhâ,â�ä5ü+ü6��é�ü&�&�,è5ô�7+ò&�,ä
ð ñ9Ìfå�ò��õ úuä,ñfÎnÍ�Ó�Ó<Í�Î�Ï¿è,Ì7ä5Ì¯Î��Ò|â ÒSÍ�à�èOt5ä é�û¾ä,å9Ý�Ú Ò|Î<ÜSè  *,* -0/612-43�/+5 7�8,3�:�;68>=@?#*A/+=2C91EDY/0F =@Dd?@1ED@5I= 5 D���54D#3 ;&DH;

( -2=25i1E(&?@5 7Lè5Ì¯Î�Ù�âhÜ<Ý5þ ò��,è�â,â�ä5ü&� Z é�ü&��ò,è ô�7+ò�hä
ð ñfÖ¶à,Ñ ò'ôqõ û¾äCñfÖØà'Ñ¹è � /+8,3��x* 8 � ��8,3�: -�� � D@*AD ��7�/+3�D �  � 1E/+54/U?d/6*�F#/61�� /+*��U8,3�: � 0 ��/B=H=28 -@*AD � 1E/ -#*AD 0Y=nè���)ú�ÿ%Ìfî@ë9ÒS×9Ó|è�ô(7�ò'ô�è�â,â�ä5ü&�Lé.ü�hè5ô(7�ò�hä
ð Ì¯Î��Ò|â¹ò&��õ Ì7ä5Ì¯Î��Ò|â ÒSÍ�à�è �� DH?@C91ED � /$@&D@1 � 1E/65o/U?H/+* � 7�(65 =!8,3 8 0Y8��UD#= 5,7�D�� � DH?@5 /0F � *A( �&D@1 � /U(+* 8,5i8I/+3�=nèÿ7Ï,Í�ÕLÍ�Û'á|ÒSÓfÞØÛNÌ¯Î�Ù�âhÜ<Ý+ÖØÝ+Ð�Ùö�	�Î<Ýhá�ähÝ�ã0Ì¯Î�Ù�âhÜ<ÝYò��hè q ë�Ì���ühôSò'è���â,Î�ÞØÛ,Ð+Ò|ÎJèhâ,â�ä�6�Lé�ò&�'è5ô(7�ò&�
ð Ì¯Î��Ò|â¹ò��õ Ì7ä¯Ì¯Î��Ò|â ÒSÍ�à�è ���D@1E/6-�
�3 / 	�*ADH;@:�D � /�@�D#1 � 1d/+54/\?H/+* 5 7�(65  ?d798ID��+D#= � /+3���;�D#3 5k8I(6* 8,50�^/0F 5,7�D

� *y( �&D@1H=���� 5i1E(+54Do:?�'/+1��Y/ 	 54/  ?H7�8ID��BD!(63�� *ADH?#5i1E/63�8I? � /�@�D@1�� (&?HD|è¯Ì¯Î<Ù�âhÜ�Ý'þ ò&�,èeâ,â�ä0ü6� 7Lé
ü Z �èô(7�ò�hä

ü6�



ð �'Ý+û�Ò�ò���õ �ä��'Ý�Î<Ü<à,Û'Ò�è'û¾ä5û�Ò|Î�Î<ÞØÜSè � /�@�D#1 � 1E/+54/\?H/6*v=�è'ÿ%ÏhÕLÍ�Û'áqÒJÓ�ÞØÛ½Ì¯Î�Ù\â,Ü<Ý�Ö¶Ý�Ð+Ùö�	�Î<Ýhá�ähÝ�ã0Ì¯Î�Ù�âhÜ<ÝYò Z èq ë�Ì��Nô�7&�'è���â,Î�ÞØÛ'Ð�Ò|ÎJè�â,â�ä Z � Z é Z � Z è ô�7+ò��,ä
ð ú�&�� ò��Lõ �Pä;ú�Í�ÖØÞ¶ÖEèa�ä &%Í�Ú Ò|ÎJèeû ä ��à,Û,Ð5è  � 128��B(65oD � 3 5oD@1E(�?#5i8��BD � D#=25M/0F�( 9 /\/6*ADH(+3 � 1EDH;+8I?H(65oD (+3 ;=!8,3�8 0 C�0 -�
�3 / 	�*ADH;@:�D � C -@* 8I?#-�
 D�� �a1 � ��54/B= �B=25oD 0�=�è��,Ý�Ì��¿þ ò��hèhâ,â�ä �&�&T�éo���ô+ä
ð ú�Ý\û�Þ;ò+üLõ �ä�ú�Ý+Ö¶Ï,×fÍ+Ó<Ó<Ò|ÎJè6�ä�û�Þ¦á|Í�Ö¶ÞEè � 1E/ -d( -#8,*.8>=H5i8I?�� 3 ?#1 � � 5k8I/63 � ��/?	 � / � *A( �3=�D@3�54(+* � /�@�D@1 
 DHD ��-8,3�:�� Dd?@1ED@5  *,* � (+125i8I(+* � 3\F#/61*0 (65k8I/63'è��,î;ÝhÌ7þ ò\ühè�â,â�ä������Léo��&�è5ô�7+ò+ühä
ð ú�û½å�ò���õ �ä;ú�Ý+Ö¶Ï,×fÍ+Ó<Ó<Ò|ÎJèm�ä�û�Þ¦á|Í�ÖØÞEèCÌ7ä�å9Í+ánù�Ý&"Pè � 7�D�@63�/?	 *yDd;\:�D ?H/%0���*yD���8,5
��/GF 8,3�54D@1E(&?@5k8��+D � 1E/U/GFH-

= �B=25oD 0Y=nè��,î;ÝhÌ7þ ò��hèhâ,â�ä'ü�ò,ô|éo��T Z è ô�7+ò��,ä
ð ú�û!� ò��õ L ä+ú�Ý+Ö¶Ï,Î<ÒSÞ¶ánÔ�è��ä+û½Þ¶áSÍ�Ö¶ÞHè�ÿ�ä���Þ¶ÏhÐ+Ò|ÎnÓ)Ý+Û�è �Y/ 	 54/ � *A(?� (+3 �3=�D@3�54(+*�� ( 0 DK/61 ( � /%0���*AD@5oD@-

3 D2=H= � 7�DH/+1ED 0 F#/+1 � 1E/65o/U?H/+*v=3	
8,5 7��Y/+3 D2=25 =�(��@/+128,5
�Lè �hîeÝ�Ì7þ ò�hèhâ,â�ä5ü,ôSò�é�ü+ü 7,è5ô�7+ò��ä
ð t\Í�ù+Ý87+òLõ ÿ�äJt+Í�ù�Ý+Ú\Ù+è � 128��B(65oD � /%0 0YC93 8I?H(+5i8I/+3'èeô�7 7�ò,ä
ð �hå%ÿ�LòLõ ÿ�ä ��Ô'Í�ÑuÞ¶ÎJè,å�ä'å�Þ¶Õ�ÒJÓ.ÜJè q ä'ÿ7ÏhÖØÒSÑYÍ�Û�è =�D@3�54(+* � /�@�D#1�è û!�.î îeÒSánÔ,Û'Þ¶áSÍ�Ö�å�ÒSâ5Ý+Î)ÜJè�ô�7�Lò,ä
ð ��à,Û'Ð¨ò���õ û¾ä���à,Û'Ð'è �a1 � ��54/ � 1E/+54/\?H/6*v=���� C -#=#?@128 ��5i8I/+3�5o/�( � C -#*.8I?�
 D��6� � 7�D � Dd?@1ED@5-9�*A/\? @68,3�: (+3�; 5,7�D=!C9* 5i8,- � *A(?�&D#1 =�D@3�54(+* � /$@&D@1���(%0 Dqè\ÿ%ÏhÕLÍ�Û'áqÒJÓeÞ¶Û¨Ì¯Î<Ù�âhÜ�Ý�Ö¶Ý�Ð�Ùör	�Î<Ýhá�ä�Ý�ãÌ¯Î<Ù�âhÜ�Ý�ò Z è q ë�Ì��

ô(7&�,è���â'Î<Þ¶Û,Ð'èhâ'â�ä Z � 7Lé Z �&�,è'ô(7�ò��hä

ü Z


